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Resumo
Introdug¢ao: O SARS-CoV-2 ¢ um dos sete coronavirus capazes de causar doengas em
humanos. O virus foi detectado pela primeira vez no final de 2019 em Wuhan — China e
de 14 se dispersou para o resto do mundo meses depois, causando a pandemia de COVID-
19. A doengca normalmente se apresenta de forma leve. Idosos e portadores de
comorbidades sdo considerados grupos de risco para a forma grave da COVID-19. O
Brasil foi um pais bastante impactado pela pandemia. Sdo José do Rio Preto, municipio
do noroeste paulista, foi o terceiro em nimero de casos de COVID-19 e obitos em
decorréncia da infec¢do no estado. O Hospital de Base, centro de satide referéncia para a
regido, estd localizado na cidade. Apesar de haver diversos estudos apos a emergéncia das
VOIs e VOCs, pouco se sabe sobre a histdria evolutiva do SARS-CoV-2 no inicio de 2020
no Brasil. Objetivo: Este estudo teve como objetivo compreender a dinamica de
circulagao do SARS-CoV-2 em Sao José do Rio Preto, uma cidade importante no contexto
da pandemia no estado de Sdo Paulo, de marco e novembro de 2020 por meio de
vigilancia gendmica. Materiais e Métodos: Para tal, foram utilizadas amostras de
secre¢ao nasofaringea de pacientes residentes em Sdo José do Rio Preto com diagnostico
molecular positivo para COVID-19 entre margo e novembro de 2020. O RNA viral das
amostras foi extraido e em seguida foi feita reacdo de RT-qPCR para determinagdo do
Cycle threshold (Ct). As amostras foram entdo selecionadas com base no Ct para as etapas
de preparo de biblioteca e sequenciamento. Os genomas obtidos foram montados e
aqueles com cobertura maior ou igual a 90% foram utilizados nas andlises filogenéticas
e filogeograficas. Além disso, foram criados mapas a partir da andlise de
geoprocessamento. Resultados: Ao todo, 627 genomas completos de SARS-CoV-2

foram gerados no presente trabalho. Entre marco e novembro de 2020, as linhagens



B.1.1.28,B.1.1.33, B.1.1, N.9, Zeta, B.1, B.1.212, B.1.499, N.3 ¢ P.7 estavam circulando
em Sdo José do Rio Preto. Além de serem as mais prevalentes durante o periodo do
estudo, B.1.1.28 e B.1.1.33 foram as primeiras a serem introduzidas no municipio. Zeta
e N.9 foram detectadas em margo e abril, respectivamente. As linhagens B.1.1.28,
B.1.1.33 e Zeta se dispersaram em periodos diferentes da regido sudeste do Brasil para as
demais. Os eventos de exportacdo de B.1.128 e B.1.1.33 de Sao José do Rio Preto
ocorreram majoritariamente para a regido sudeste, ja os de Zeta para a regido nordeste.
Conclusdes: Este estudo gerou a maior parte dos genomas de SARS-CoV-2 de Sao José
do Rio Preto do ano de 2020. Foi detectada a circulacdo de 10 linhagens diferentes na
cidade de marco a novembro de 2020. Os dados obtidos mostraram que a origem de Zeta
foi anterior a julho de 2020, como proposto na literatura, dado que sua primeira detec¢ao
ocorreu em marco de 2020. Sdo José do Rio Preto contribuiu para a disseminagdo de

B.1.1.28, B.1.1.33 e Zeta ao longo do territdrio brasileiro.

Palavras-chave: SARS-CoV-2, vigilancia gendmica, Sao José do Rio Preto.



Abstract
Introduction: SARS-CoV-2 is one of the seven coronaviruses that can cause human
infection. The virus was detected for the first time in Wuhan — China at the end of 2019
and months later spread worldwide, causing the COVID-19 pandemic. The disease
usually causes mild symptoms. The presence of comorbidities and advanced age are risk
factors for severe COVID-19. Brazil was strongly affected by the pandemic. Sao José do
Rio Preto, a medium-sized city in the Northwest region of Sdo Paulo, was the third city
in the State in number of COVID-19 cases and deaths. The municipality harbors Hospital
de Base, which is a reference health center in Sdo Paulo State. Although much is known
about the course of the pandemic from the emergence of the VOIs and VOC:s, very little
information is available about the SARS-CoV-2 spread and evolution in early 2020 in
Brazil. Objectives: This study aimed to investigate the dynamic circulation of SARS-
CoV-2 in Sdo José do Rio Preto, an important city in the context of the pandemic in Sao
Paulo State, from March to November 2020 through genomic surveillance. Materials
and Methods: We used nasopharyngeal COVID-19 positive samples collected from Sao
José do Rio Preto residents from March to November 2020. RNA was extracted and then
RT-gPCR was performed to determine the cycle threshold (Ct). Samples were selected
for library preparation and sequencing based on the Ct values. The generated genomes
were assembled and those with 90% above coverage were used for phylogenetic and
phylogeography analyses. Besides, maps were created after geoprocessing analysis.
Results: Overall, the present study generated 627 SARS-CoV-2 whole genomes. The
lineages B.1.1.28, B.1.1.33, B.1.1, N.9, Zeta, B.1, B.1.212, B.1.499, N.3, and P.7 were
circulating in Sao José do Rio Preto between March and November 2020. B.1.1.28 and

B.1.1.33 were the first lineages introduced and the most prevalent ones in the city during



Xi

the study period. Zeta and N.9 were detected in March and April, respectively. The
lineages B.1.1.28, B.1.1.33, and Zeta disseminated across Brazil in different periods from
the southeast region. Exportation events of B.1.1.28 and B.1.1.33 occurred mostly from
Sdo José do Rio Preto to the southeast region, while Zeta was exported essentially from
Sdo José do Rio Preto to the northeast region. Conclusions: This study generated most
of the SARS-CoV-2 genomes from Sdo José do Rio Preto from 2020. A total of 10
different lineages were detected in the municipality from March to November 2020. The
data obtained showed Zeta originated before July 2020, as proposed in scientific
literature, since the VOI's first detection was in March 2020. Sao José do Rio Preto

contributed to B.1.1.28, B.1.1.33, and Zeta spread across Brazil.

Keywords: SARS-CoV-2, genomic surveillance, Sdo José do Rio Preto.



Introducio

o Coronavirus

Os coronavirus pertencem a familia  Coronaviridae, subfamilia
Orthocoronavirinae. Esta ultima ¢ composta pelos géneros Alphacoronavirus,
Betacoronavirus, Gammacoronavirus e Deltacoronavirus. " Os Alpha e Betacoronavirus
infectam mamiferos, incluindo o homem, enquanto os Gamma e Deltacoronavirus
infectam aves. @) Sdo sete os coronavirus que podem causar doengas em humanos
(HCoVs):  HCoV-229E  (Alphacoronavirus  chicagoense) ¥, HCoV-OC43
(Betacoronavirus gravedinis) ®, SARS-CoV (Betacoronavirus pandemicum) ©, HCoV-
NL63  (Alphacoronavirus amsterdamense) 7, HCoV-HKU1 (Betacoronavirus
hongkongense) ®, MERS-CoV (Betacoronavirus cameli) ® e SARS-CoV-2 (Severe
acute respiratory syndrome 2) 19,

A origem dos HCoVs pode ser considerada zoonoética. Animais silvestres atuam
como seus hospedeiros primarios e transmitem os HCoVs a seus hospedeiros secundarios.
E nestes ultimos que ocorrem as adaptagdes que propiciam o transbordamento para o
hospedeiro tercidrio, o homem. - * 12 Trabalhos mostraram que HCoV-229E, HCoV-
NL63, SARS-CoV, MERS-CoV e SARS-CoV-2 apresentam parentesco filogenético com
coronavirus detectados em morcegos (% 141316 ¢ que coronavirus isolados de roedores
sdo ancestrais de HCoV-OC43 e de HCoV-HKU1. -8 Vacas, civetas e dromedarios sio
os hospedeiros secundéarios de HCoV-OC43, SARS-CoV e MERS-CoV, respectivamente.
(19.20.21) Alpacas e dromedarios sdo os provaveis hospedeiros secundérios de HCoV-229E.

(22.23.3) H4 indicios de que os pangolins sdo os hospedeiros secundarios do SARS-CoV-

9 (24,25,26)



Os Alphacoronavirus HCoV-NL63 e HCoV-229E e os Betacoronavirus HCoV-
0C43 e HCoV-HKUI sao endémicos no mundo todo e, em geral, causam infecgdes leves
no trato respiratério superior. ** 2 Quadros mais graves ja foram observados em
infecgdes por HCoV-NL63 em imunodeprimidos e criancas. ©% 31 Os Betacoronavirus
SARS-CoV, MERS-CoV e SARS-CoV-2 sdo causadores de infec¢des respiratorias de
maior gravidade e que podem envolver diferentes sistemas do organismo %3334 bem
como de infecgdes assintomaticas em menor frequéncia. %3637

o) SARS-CoV-2

. Epidemiologia

O SARS-CoV-2 foi detectado pela primeira vez no final de 2019 em Wuhan —
China, ap6s um surto de pneumonia. ' Em poucos meses o virus se dispersou pelo
mundo e em margo de 2020, a Organizacao Mundial da Sauade (OMS) decretou estado de
pandemia. ®® O SARS-CoV-2 ¢ transmitido via goticulas respiratorias e aerossois. ¢% 49
Recentemente, foi mostrado que superficies contaminadas com tais goticulas sdo fontes
improvaveis de contdgio. ! H4 poucas evidéncias de transmissio oral-fecal e vertical do
virus. “* %) Seu periodo de incubagdo é de aproximadamente cinco dias e os doentes
geralmente se recuperam em até sete dias. ¢% 4%

A infec¢do causada pelo SARS-CoV-2 foi chamada de COVID-19. Casos leves e
moderados da doenga sdo caracterizados principalmente por febre, tosse, cefaleia, mialgia
e dor de garganta. Outros sintomas recorrentes sdo anosmia e ageusia. Diarreia e vOmito
s30 observados em menor frequéncia. 4 43:46-47) A evolucdo para quadros graves ocorre

normalmente uma semana ap6s o inicio da infecgdo. “®

Idade avancada e presenca de
comorbidades como diabetes, hipertensdo, obesidade, cancer, ¢ doengas cronicas sdo

fatores de risco. 4%-30-51:52.53) A COVID-19 grave é uma doenga inflamatéria que acomete



diferentes 6rgdos do corpo, incluindo, além dos pulmdes, 6rgdos como coragao, figado,
rins, cérebro e sistema circulatorio. 4®)

Os casos assintomaticos de COVID-19 sdao de grande importancia
epidemioldgica, uma vez que contribuem para uma transmissao silenciosa da doenga. ¢
33 A COVID-19 pode gerar sequelas tardias, as quais perduram por meses apds o inicio
da infeccdo, entre elas fadiga, dores nas articulagdes, dispneia, dores no peito, anosmia,

ageusia e até distarbios do sono. % 37:38: 9. 60, 61)

. Genoma

O SARS-CoV-2 ¢ um virus envelopado cujo material genético ¢ um RNA simples
fita de polaridade positiva (+ssRNA) de cerca de 30 Kb. Seu genoma ¢ composto por 13
Open Reading Frames (ORFs) que ficam entre a UTR cap 5’ e a UTR poliadenilada 3°.
As 16 Nsps sdao produzidas a partir da clivagem promovida por proteases virais das
poliproteinas ppla e pplab, codificadas pelas ORFla e ORF1b, respectivamente. > 17- 1%
27) As proteinas acessorias 3a, 3b, 6, 7a, 7b, 8 e 9b e as quatro proteinas estruturais S, E,
M e N do virus sdo codificadas pelas demais ORFs (Figura 1). ¢ 6369
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Figura 1. Representagio do genoma do SARS-CoV-2, evidenciando as proteinas ndo-estruturais,

estruturais e acessorias. Fonte: Steiner et al. (2024) modificado.



As Nsps tém fungdes variadas. Nspl inibe os mecanismos de resposta imune
celular, como a producdo de interferon (IFN), a medida que promove inibi¢ao da tradu¢do
de proteinas e degradacdo de RNA mensageiro (mRNA) do hospedeiro. (6% 6% 67-68) m
estudo recente revelou que Nsp2 pode contribuir para a expressdo de citocinas e
quimiocinas via ativacdo de NF-xB. (¢

Dado sua fung¢do proteolitica, Nsp3 atua no processamento de poliproteinas. /%
Nsp3, Nsp4 e Nsp6 auxiliam na formacao da organela de replicacdo do SARS-CoV-2 ao
promoverem a formagdo de vesiculas de membrana dupla e de conectores que as ligam
ao reticulo endoplasmatico (RE) da célula hospedeira. ! 7> 73 Nsp5 atua na replicagdo
viral por clivar poliproteinas essenciais para o processo, € na evasao do sistema imune do
hospedeiro por diminuir a produgdo de IFN via clivagem de NF-xB. 74 7%

Nsp7 e Nsp8 sdo cofatores da RNA polimerase dependente de RNA (RdRp)
Nsp12, ambas se ligam ao RNA e promovem sua acomodacao no complexo de replicagdo
do SARS-CoV-2. 767D Nsp9 apresenta afinidade por oligonucleotideos, o que faz com
que ela se ligue a0 RNA viral e participe de seu processo de sintese. %7 Nsp10 é cofator
de Nspl4 e de Nspl6, estimulando as atividades exoribonuclease da primeira e
metiltransferase da segunda. % 8 82 Nspl13 tem funcdo helicase ®* ) e Nspl5
endonuclease. ®389) Nsp11 é uma proteina intrinsecamente desordenada, mas sua fungio
ainda ndo foi bem compreendida. ¢7

Quanto as proteinas acessorias, a maioria auxilia na evasdo do sistema imune do
hospedeiro. Além de atuar como canal i6nico, 3a também promove indugdo de apoptose,
afeta o processo de autofagia promovido pelos lisossomos e intensifica a tempestade de

citocinas durante a infecgdo viral. @8 8% 90.91.92) A5 proteinas 3b, 6, 7a, 7b e 9b sdo

antagonistas de INF. ©3 949596 Degregulagio da apresentagdo de antigenos via MHC-I,



intensificacdo da resposta inflamatoria via citocinas e antagonismo de INF sdo fungdes
da proteina 8. ©7

M ¢ a proteina estrutural mais abundante do SARS-CoV-2. Ela ¢ formada pelos
dominios C-terminal, transmembrana (TM1, TM2 e TM3) e N-terminal. Uma de suas
funcdes € recrutar S, E e N ao compartimento intermediario reticulo endoplasmatico-
complexo de Golgi (ERGIC) ¥, local onde ocorre a montagem de novas particulas virais
que serdio liberadas da célula. ©® Além de ser importante para o processo de replicacio,
estudos também mostraram que M inibe a produg¢do de IFN por meio de diferentes
mecanismos. (190 101.102)

Entre as proteinas estruturais, E ¢ a menor delas. Ela é uma proteina integral de
membrana constituida por trés dominios: C-terminal, transmembrana (TM) e N-terminal.
Apenas uma pequena quantidade de E forma o envelope viral, a maior parte da proteina
expressa durante a infec¢do pelo SARS-CoV-2 fica no ERGIC, auxiliando nas etapas de
montagem e de liberagdo de novas particulas virais. (!% 1% Quando sofre oligomerizagao,
E forma canais idnicos em bicamadas lipidicas. (!% 1% Sua atuagdo na resposta imune
esta associada a regulacdo da ativacdo e da inativagio do inflamossoma NLRP3. (197

Os dominios N-terminal, C-terminal ¢ intrinsecamente desordenados dos
mondmeros que constituem a proteina N possuem carga positiva. O nucleocapisideo ¢
formado com a ligacdo de varios destes mondmeros ao RNA viral, que ¢ negativamente
carregado. (1919 Além de promover o empacotamento do material genético, N também
auxilia na montagem de novas particulas virais por meio de interagdes com a proteina M.
(0 Em relagdo a evasdo do sistema imune do hospedeiro, N atua como antagonista de

RNA de interferéncia (iRNA) e de INF. (11112



Na superficie da particula viral estd a proteina S. Ela € composta por trés
monodmeros, sendo cada um formado por duas subunidades: S1 e S2 (2). Em SI esta
localizado o Dominio de ligacdo ao receptor (RBD), o qual se liga a Enzima conversora
de angiotensina 2 (ACE2), proteina expressa em diferentes tipos celulares do hospedeiro
e receptor para o SARS-CoV-2. 13 9 A gsubunidade S2 possui um dominio
transmembrana e outro citoplasmatico, que ¢ responsavel pelas interagdes com a
membrana celular. !> Por ser o principal alvo dos anticorpos neutralizantes, a proteina
S é considerada a mais antigénica do SARS-CoV-2. (16 ') A majoria das vacinas
utilizadas atualmente para a prevencao da COVID-19 foram desenvolvidas com base em
S. (118, 119, 120)

. Ciclo viral

A primeira etapa do ciclo viral do SARS-CoV-2 consiste na entrada do virion na
célula hospedeira por meio da ligacao da proteina S aos receptores ACE2. A distribui¢ao
destes ultimos em tecidos e tipos celulares especificos ¢ determinante para o tropismo
viral. 12D A subunidade S2 da proteina S entdo sofre clivagem mediada por TMPRSS2
ou catepsina L. A entrada do virion se da via fusdo de membrana quando ocorre o primeiro
caso e via endocitose quando ocorre o segundo. (1*% 122 Em seguida, ocorre a etapa de
desnudamento e o genoma viral ¢ liberado no citoplasma da célula. 12V

A tradug@o do RNA gendmico (gRNA) pela maquinaria do hospedeiro gera as
poliproteinas ppla e pplab. 1> Proteases virais entdo clivam ambas e produzem as 16
Nsps. Nspl ¢ liberada no citoplasma e as demais Nsps se unem para formar os chamados
complexos de replicagdo e transcricio (RTCs). 1?5 126 A reorganizacio das membranas
do RE pelas proteinas Nsp3, Nsp4 e Nsp6 gera as organelas de replicagdo, como vesiculas

de membrana dupla (DVMs), nas quais os RTCs ficam ancorados. As organelas de



replicagdo proporcionam um ambiente adequado para a sintese de gRNA dado que
concentram metabolitos, cofatores e enzimas virais, além de oferecerem protecdo frente
ao sistema imunologico. 7> 734 Ativada pelos cofatores Nsp7 e Nsp8, a RdRp Nsp12
replica o gRNA enquanto Nsp13, Nsp14 e Nsp16 auxiliam durante o processo com suas
respectivas fungdes de helicase, exoribonuclease e metiltransferase, 7% 77> 83 84. 81.82) A
producdo de RNA subgenomico (sgRNA) € concomitante a replicacdo. Apds a sintese dos
segmentos de sgRNA, estes sofrem traducgdo e geram as proteinas acessorias. 7% 127-128)
A etapa de empacotamento ocorre com a formacio do nuclecapsideo viral. 7% 129)
As interacdes entre as proteinas N e M, e o recrutamento de E e S promovido por M
culminam na montagem de novas particulas virais no ERGIC, as quais sofrem matura¢io

no complexo de Golgi e, por fim, sdo liberadas via exocitose (Figura 2). ©% 130:131.132)
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Figura 2. Ciclo viral do SARS-CoV-2, com destaque para as etapas do processo. Fonte: Steiner et al. (2024)
modificado.

. Mutacoes, linhagens e variantes

A atividade exoribonuclease da proteina Nspl4 ndo impede completamente a
ocorréncia de mutagdes no genoma do SARS-CoV-2, mas diminui a frequéncia com que
elas ocorrem em comparacdo com outros virus de RNA. @D As taxas de mutacio do
SARS-CoV-2 variaram de acordo com o local e com o periodo dos estudos ao longo da
pandemia. (133134135 136, 137) A g mytacdes podem ocorrer tanto nas regides do genoma que
codificam as proteinas estruturais, quanto as ndo-estruturais. Entre as mutacgdes
encontradas no virus, pode haver troca, inser¢ao ou delecdo de nucleotideos. O primeiro
tipo pode ou nao culminar em alteragdes de aminodcidos e ¢ observado principalmente

na proteina S. (3% 139 J4 o ultimo, pode variar de um aminoéacido a ORFs completas. (140



O SARS-CoV-2 ¢ classificado em linhagens com base em andlises genomicas.
Tais linhagens ndo representam todas as mudancas evolutivas do virus, mas sim alteragdes
genéticas associadas a importantes aspectos epidemioldogicos e eventos bioldgicos. 14
Neste contexto destacam-se as variantes, as quais exibem pequenas divergéncias
genéticas que podem ter impacto positivo ou negativo no fitness viral, o que pode resultar
em alteracdes relevantes de aspectos clinicos e epidemioldgicos da COVID-19, (142 143)

Aquelas variantes consideradas pela OMS como capazes de promover impactos
no ambito da saude publica devido a mutagdes que alteraram caracteristicas como
transmissibilidade, patogenicidade e evasdo ao sistema imunoldgico, foram chamadas de
Variantes de Interesse (VOIs) e Variantes de Preocupacio (VOCs). 4 A VOI Zeta teve
origem no Brasil e ganhou destaque no cendrio da pandemia no pais no final de 2020. 149
A VOC Gamma, também originada no pais, foi responsavel por grande parte dos casos
de COVID-19 e de 6bitos em decorréncia da doenca no inicio do ano de 2021. (146:147)

o Justificativa

Até maio de 2023, quando a OMS decretou o fim da pandemia, mais de 765
milhdes de casos de COVID-19 e mais de 6,9 milhdes de dbitos pela infeccdo foram
registrados no mundo. 1*® O Brasil foi bastante impactado pela pandemia, chegando a
ser considerado o segundo pais do planeta em niimero de casos de COVID-19. 149

A maior parte dos casos de COVID-19 e de dbitos em decorréncia da doenga
ocorreram na regido sudeste do Brasil, essencialmente no estado de Sdo Paulo. 5%
Localizada no noroeste paulista, Sdo José do Rio Preto foi uma cidade importante no

contexto da pandemia de COVID-19 no estado. O municipio foi o terceiro em niimero de

casos e de 6bitos em Sao Paulo, além disso, o Hospital de Base de Sao José do Rio Preto
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(HB) foi o centro de satide com a segunda maior unidade de terapia intensiva de COVID-
19 no Brasil. (131152

O SARS-CoV-2 se comportou de maneiras diferentes de acordo com o local e o
periodo da pandemia. Apesar de haver muitos estudos apds a emergéncia das VOIs e
VOCs, ha pouco conhecimento sobre a historia evolutiva do SARS-CoV-2 no inicio de
2020 no Brasil. Este estudo buscou entender a dinamica de circulacao do virus no

municipio de Sao José do Rio Preto entre os meses de margo e novembro de 2020, periodo

que compreende o primeiro ano da pandemia de COVID-19.
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Objetivos
o Objetivo geral
Investigar a dindmica de circulagdo do SARS-CoV-2 em Sado José do Rio Preto

entre margo € novembro de 2020.

o Objetivos especificos

o Observar como ocorreu a introdu¢do do SARS-CoV-2 no municipio;

. Identificar quais linhagens do virus estavam circulando durante o periodo
de estudo;

o Detectar a introdu¢do de Variantes de Interesse (VOIs) e de Preocupacao
(VOCs) no municipio;

. Investigar a relagdo filogenética entre as linhagens e variantes
identificadas;

J Determinar o papel de Sao José do Rio Preto na dispersdo das linhagens e

variantes detectadas na cidade.



12

Materiais e Métodos

o Avaliacio ética

O presente trabalho foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa
(CEP) da Faculdade de Medicina de Sao José do Rio Preto (FAMERP) sob nimero -
CAAE 31588920.0.0000.5415.

o Local do estudo

Sdo José do Rio Preto fica a 442 Km de Sdo Paulo, capital do estado. A cidade
possui uma area de 431.944 km? e tem uma populacdo estimada em 480.393 mil
habitantes, segundo o ultimo censo. > Localizado no municipio, o Hospital de Base
(HB) ¢ referéncia para os outros mais de 100 municipios que compdem o 15°
Departamento Regional de Satde (DRS XV) (153,

o Amostras

O Laboratério de Pesquisas em Virologia (LPV) possui um banco de amostras

de secrecdo nasofaringea de pacientes que procuraram o sistema de satde local e que
tiveram diagndstico molecular positivo para COVID-19 realizado pelo HB entre marco e
novembro de 2020. Entre as quase 50 mil amostras do banco, foram selecionadas
aleatoriamente para o presente trabalho apenas amostras de pacientes residentes em Sdo
Jos¢ do Rio Preto que tiveram diagndstico molecular positivo para COVID-19 entre
marco ¢ novembro de 2020. Todas as amostras ficaram armazenadas a -80°C no LPV até
sua utilizagao.

o) Extrac¢ao do RNA viral

O RNA viral foi extraido das amostras de secrecdo nasofaringea com o Quick-
RNA™ Viral Kit (Zymo Research), conforme orientacdes do fabricante e adaptacdes. Um

volume de 200 uL de cada amostra foi adicionado a 200 uL. de RNA Shield para a
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inativac@o do material infeccioso em tubo de polipropileno de 1,5 mL. A solu¢do foi entdo
homogeneizada em Vortex-Genie 2 (Scientific Industries, EUA) por 15 segundos e em
seguida colocada em centrifuga Hermle Z 216 MK (Hermle Labortechnik, Alemanha) a
20.000 x g por 10 segundos. O preparo do Viral RNA Buffer, utilizado na etapa de lise
celular, consistiu na adicao de 250 puL de B-mercaptoetanol a cada 50 mL do mesmo para
que, dessa forma, a integridade do RNA viral fosse mantida durante o processo e sua
degradacao por RNAses fosse evitada. Um total de 800 puL do Viral RNA Buffer foi
adicionado aos 400 pL da solug¢do em tubo de 1,5 mL. Posteriormente, 630 pL da solugdo
foram adicionados 2 membrana de silica da Zymo-Spin™ IC colum acoplada a um tubo
coletor fornecido pelo fabricante para que ocorresse a adsor¢do do RNA viral. O tubo
coletor foi entdo centrifugado por dois minutos a 20.000 x g e em seguida o sobrenadante
foi descartado. Os dois passos anteriores foram repetidos, garantindo assim a adsor¢ao do
RNA e a eliminacdo de proteinas e outros contaminantes que pudessem inibir processos
posteriores. O preparo do Viral Wash Buffer, utilizado na etapa de lavagem, consistiu na
adi¢do 24 mL de etanol 100% a cada 6 mL do mesmo. Um volume de 500 uL do Viral
Wash Buffer foi adicionado a coluna acoplada ao tubo coletor, o qual foi logo depois
centrifugado por um minuto a 20.000 x g. O passo foi repetido uma vez mais. Na etapa
final de lavagem foram adicionados 500 pL de etanol 100% a coluna acoplada ao tubo
coletor, que foi mais uma vez centrifugado por um minuto a 20.000 x g. Todo o processo
de lavagem aumenta significativamente a pureza do RNA viral e garante a remogao de
contaminantes, sem afetar sua afinidade a Zymo-Spin™ IC colum. Por fim, 25 uL de 4gua
livre de DNAses e RNAses, que previne possiveis contaminagdes e degradagdes, foram
adicionados a membrana da coluna acoplada a um tubo de polipropileno de 1,5 mL, o

qual foi centrifugado por quatro minutos a 20.000 x g. O RNA foi entdo estocado a -80°C.
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o) Deteccao viral

A confirmacdo de deteccdo de RNA viral nas amostras dos pacientes com
diagnostico prévio positivo para COVID-19 se deu via reacdo em cadeia da polimerase
de transcrigdo reversa em tempo real/quantitativa (RT-qPCR). A mesma foi feita segundo
as instrugdes do fabricante do Allplex™ 2019-nCoV Assay (Seegene Brazil, Brasil). Para
cada amostra cujo volume de 5 pL de RNA viral foi extraido foram utilizados 5 pL do
reagente de amplificacdo e detec¢ao MuDT Oligo Mix (MOM), 5 uL de Real-time One
Step Buffer 5X concentrado contendo desoxirribonucleotideos fosfatados (ANTPs), 2 puL
do Real-time One-step Enzyme contendo as enzimas transcriptase reversa ¢ DNA
polimerase e 5 pL de agua livre de DNAses e RNAses. Os 17 uL totais foram entdo
distribuidos por pogco em microplaca Optica de 96 pocos (Axygen, EUA), a qual foi selada
(Axygen, EUA) e colocada em termociclador QuantStudio 5 Real-Time PCR System
(Thermo Fisher Scientific, EUA). A incubag¢do ocorreu a 50°C por 20 minutos, 95°C por
15 minutos, depois a 94°C por 15 segundos, 58°C por 30 segundos durante 45 ciclos e
94°C por 15 segundos durante 44 ciclos. A presenca de sinal fluorescente emitida pelos
fluoréforos FAM, Cal Red 610/ Texas Red e Quasar 670/CY5 indicavam a amplificagdo
dos genes E, RARP e N, respectivamente. Conforme instrugdes do kit, um Cycle threshold
(Ct) abaixo de 40 de pelo menos um dos trés genes confirmava a deteccdo de RNA de
SARS-CoV-2 na amostra. Os valores de Ct para o alvo E foram registrados.

o Sequenciamento do genoma viral

O sequenciamento completo do genoma viral foi feito conforme a metodologia de

sequenciamento de nova geragio (NGS) utilizando a plataforma Illumina. %9
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. Preparo da biblioteca

A biblioteca foi prepaprada com o Ql4seq SARS-CoV-2 Primer Panel (QIAGEN,
Alemanha) e o [/llumina CovidSeq Test (Illumina, EUA), seguindo as orientagdes dos
fabricantes.

* QlAseq SARS-CoV-2 Primer Panel (QIAGEN)

Na rea¢do em cadeia da polimerase de transcri¢do reversa (RT-PCR) para a sintese
do DNA complementar (cDNA) 5 uL de RNA viral, 1 uL de RP primer 11X diluido e 6
uL de agua livre de nucleases foram adicionados por pogo em placa de 96 pocos (Axygen,
EUA). A placa foi coberta com selo (Axygen, EUA) e incubada a 65°C por cinco minutos
e 4°C por um minuto em termociclador Verit 96-Well Thermal Cycler (Applied
Biosystems - Thermo Fisher Scientific, EUA). Aos 12 pL totais foram adicionados 4 pL
de Multimodal RT Buffer 5X concentrado, 1 puL de inibidor de RNAse, 1 uL de EZ
Reverse Trancriptase e 2 uL de dgua livre de nucleases. Novamente selada, a placa foi
incubada a 42 °C por 40 minutos, 70 °C por 15 minutos e 4 °C por um minuto. O cDNA
obtido foi entdo amplificado por reacdo em cadeia da polimerase (PCR): 2,5 uL de cDNA,
3 uL de Qldseq SARS-CoV-2 pool 1, 12,5 nL de QlAseq HiFi MM 2X concentrado, e 7
pL de 4gua livre de nucleases foram adicionados por poco em placa de 96 pogos. O
mesmo preparo foi feito para outros 2,5 uL. de cDNA, alterando-se apenas o QlAseq
SARS-CoV-2 pool I pelo QIAseq SARS-CoV-2 pool 2. Por fim, as placas foram seladas e
incubadas a 98 °C por 2 minutos, depois a 98 °C por 20 segundos e 65 °C por 5 minutos
durante 35 ciclos. Cada pool 1 foi combinado com o seu respectivo pool 2 em nova placa
de 96 pocos. Aos 50 pL totais foram adicionados 50 uL de AxyPrep MAG PCR Clean-Up

(Axygen, EUA) para purificagdo do DNA por poco de placa, a qual foi selada, agitada em
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vortex Kasvi basic K45-2810 (Kasvi, Brasil) por 15 segundos e incubada a temperatura
ambiente por 5 minutos. A placa foi colocada sobre estante magnética por 2 minutos € o
sobrenadante de cada pogo foi retirado. Um volume de 200 pL de etanol 80% foi
adicionado a cada pogo da placa, ainda em estante magnética, e retirado logo em seguida.
A lavagem foi repetida uma vez mais. Dado que o DNA ¢ negativamente carregado e as
beads magnéticas positivamente carregadas, ambos se associam. Os imas da estante
magnética atraem as beads magnéticas ligadas ao DNA e fazem com que o as impurezas
da reacdo se concentrem no sobrenadante. A lavagem ¢ feita para aumentar a pureza do
DNA e garantir a remog¢ao dos contaminantes. A placa foi retirada da estante magnética e
um volume de 30 pL de Buffer EB foi adicionado a cada pogo para que ocorresse a
separacdo do DNA das beads magnéticas. A placa foi agitada por 15 segundos, incubada
a temperatura ambiente por 2 minutos e colocada novamente sobre estante magnética. Ao
final, as beads magnéticas foram novamente atraidas pelo ima da estante e 28 pL do
sobrenadante foram transferidos para nova placa de 96 pogos.

A concentragdo de cada biblioteca foi determinada no Qubit 2.0 Fluorometer
(Thermo Fisher Scientific, EUA) com o Qubit™ dsDNA HS Assay Kit (Thermo Fisher
Scientific, EUA), segundo orientagdes do fabricante. Primeiro, foram preparadas
solugdes padrao contendo 10 pL de Qubit® dsDNA HS Standard #1/#2 ¢ 190 pL de
Qubit® dsDNA HS Buffer 1:200 mais Qubit® dsDNA HS Reagent. Para cada biblioteca
foi preparada uma solugdo contendo 198 uL de Qubit® dsDNA HS Buffer 1:200 mais
Qubit® dsDNA HS Reagent ¢ 2 pL de biblioteca. O volume total das solugdes foi
transferido para diferentes Qubit® assay tubes. As solugdes padrao foram colocadas no

equipamento, seguidas das solugdes contendo cada biblioteca. Apds a leitura, cada
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biblioteca foi diluida a uma concentragao comum de 10 ng/uL em Buffer EB em nova
placa de 96 pocos.

A fragmentacdo das bibliotecas ocorreu de forma enzimatica. Em placa de 96
pocos foram adicionados 12 pL de cada biblioteca, 5 uL de FX Buffer 10X concentrado,
2,5 uL de FX enhancer e 20,5 pL de 4gua livre de nucleases. A placa selada foi incubada
em termociclador a 4 °C por um minuto, 32 °C por 14 minutos ¢ 65 °C por 30 minutos.
Um volume de 10 puL de FX enzyme mix foi adicionado a cada pogo, a placa foi selada e
incubada a 4 °C por um minuto.

A preparacdo da reacdo de ligacdo dos adaptadores incluiu a adi¢cdo de 50 pL de
biblioteca fragmentada, 5 uL de QI4Seq Dual-Index Y-Adapters, 20 uL de Ligation buffer
5X concentrado, 10 pL. de DNA ligase e 15 pL de 4gua livre de nucleases em cada poco
de placa de 96 pogos. A placa foi entdo selada e incubada primeiro a 20 °C por 15 minutos
para que ocorresse a ligagdo dos adaptadores, e depois a 65 °C por 20 minutos para que a
enzima que promoveu a ligacdo fosse inativada. Logo em seguida, foram adicionados 80
pL de AxyPrep MAG PCR Clean-Up por poco da placa, que foi incubada a temperatura
ambiente por cinco minutos e depois colocada sobre estante magnética por dois minutos.
Ap6s o descarte do sobrenadante foram feitas duas lavagens com 200 uL de etanol 80%.
Todo o residuo de etanol 80% foi descartado, a placa foi retirada da estante magnética e
52,5 uL de Buffer EB foram adicionados a cada poco para elui¢do. A placa foi colocada
novamente sobre estante magnética e 50 puL do eluido foram transferidos para nova placa
de 96 pogos. Aos 50 pL de biblioteca ligada a adaptadores em cada pogo foram
adicionados 50 uL de AxyPrep MAG PCR Clean-Up para nova purificacdo. A placa foi

incubada a temperatura ambiente por cinco minutos e colocada sobre estante magnética
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por dois minutos. Apos o descarte do sobrenadante, novamente foram feitas duas lavagens
com 200 pL de etanol 80%. Todo o residuo de etanol 80% foi descartado e 26 pL Buffer
EB foram adicionados a cada pogo para elui¢do. Um volume de 23,5 puL do sobrenadante
de cada pocgo foi transferido para nova placa de 96 pogos.

Cada biblioteca ligada a adaptadores e purificada com beads magnéticas foi
submetida a reacdo de PCR para fins de amplificagdo. Aos 19,5 puL de biblioteca em cada
poco de placa de 96 pocos foram adicionados 25 uL de HiFi PCR Master Mix 2X
concentrado, 1,5 uL Primer Mix a 10 uM cada e 4 pL de dgua livre de nucleases. A placa
foi selada e incubada em termociclador a 98 °C por dois minutos, depois a 98 °C por 20
segundos e 60 °C por 30 segundos durante 12 ciclos, 72 °C por 30 segundos e 72 °C por
um minuto. Ap6és a amplificacdo, cada biblioteca passou por nova purificagdo. Um
volume de 50 pL de AxyPrep MAG PCR Clean-Up foi adicionado a cada pogo da placa
de 96 pogos, a qual foi incubada a temperatura ambiente por cinco minutos e em seguida
colocada sobre estante magnética por dois minutos. Foram feitas duas lavagens com 200
pL de etanol 80%, cujo residuo foi descartado. Um volume de 25 pL de Buffer EB foram
adicionados a cada poco. Por fim, 23 pL de biblioteca dos sobrenadantes de cada pogo
foram transferidos para tubo de polipropileno de 1,5 mL.

* lllumina CovidSeq Test (Illumina, EUA)

A sintese do cDNA se deu a partir da reacdo de RT-PCR. Em um primeiro
momento, 8,5 uL. de Elution Prime Fragment 3HC Mix ¢ 8,5 uL. de RNA viral foram
adicionados por poco em placa de 96 pogos, que foi selada, colocada em centrifuga para
spin Axygen (Axygen, EUA) por 10 segundos e incubada em termociclador a 65 °C por

trés minutos. Em seguida, foi preparado um mix contendo 9 pL de First Strand Mix HT e
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1 uL de Reverse Transcriptase HT (RVT HT), dos quais 8 pL foram adicionados a cada
poco da placa. A mesma foi selada, centrifugada por 10 segundos e incubada em
termociclador a 25 °C por cinco minutos, 50 °C por 10 minutos e 80 °C por 5 minutos. O
cDNA produzido foi amplicado via PCR. Um volume de 5 puL de cDNA, 15 uL de
Hllumina PCR Mix (IPM HT), 4,3 uL. de COVIDSeq Primer Pool I (CPP1 HT) e 4,7 uL
de agua livre de nucleases foram adicionados em cada pogo de nova placa de 96 pogos.
O mesmo preparo foi feito para outros 2,5 uL de cDNA, alterando-se apenas o CPP1 HT
pelo COVIDSeq Primer Pool 2 (CPP2 HT). As placas foram entdo seladas, centrifugadas
por 10 segundos e incubadas a 98°C por 3 minutos, depois a 98 °C por 15 segundos e 6
°C por 5 minutos durante 35 ciclos. Um volume de 10 uL de poo! 1 foi combinado com
o mesmo volume de seu respectivo pool 2 em nova placa de 96 pocos.

Na etapa de tagmentacdo ocorreu a fragmentagdo enzimatica aleatoria dos
amplicons e a ligacdo dos adaptadores 5’ ¢ 3’ as extremidades dos mesmos. Na reacdo
foram utilizados 3,33 uL de Enrichment BLT HT, 10 pL de Tagmentation Buffer e 16,66
puL de dgua livre de nucleases em cada pogo da placa de 96 pogos contendo os 20 pL da
combinagao dos produtos de PCR. A placa foi entdo selada, centrifugada por 10 segundos
e incubadas a 55 °C por cinco minutos.

A purificag@o da biblioteca tagmentada também foi feita com beads magnéticas.
A placa foi retirada do termociclador, centrifugada por 10 segundos e em seguida foram
adicionados 10 pL de Stop Tagmentation Buffer em cada poco. A placa foi selada,
incubada a temperatura ambiente por cinco minutos e centrifugada novamente por 10
segundos. A mesma foi colocada sobre estante magnética por trés minutos e em seguida

os sobrenadantes foram descartados dos pogos. Um volume de 100 puL de Tagmentation
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Wash Buffer foi adicionado por poco e em seguida a placa foi selada, agitada por 1 minuto
e recolocada sobre estante magnética por 3 minutos. O sobrenadante de cada poco foi
descartado e o mesmo procedimento de lavagem foi repetido uma vez mais.

O proximo passo foi a amplificagdo da biblioteca tagmentada e purificada e a
adicdo dos Index adapters (IDT for Illumina-PCR Index Set 1, 2, 3, 4). Inicialmente, foi
preparado um mix contendo 24 pL de Enhanced PCR Mix HT e 24 pL de agua livre de
nucleases. Um volume de 40 puL. do mix e mais 10 puL de Index adapter foram adicionados
a cada poco de biblioteca de DNA purificada. A placa de 96 pocos foi selada e
centrifugada por 10 segundos. Por fim, a mesma foi incubada a 72 °C por trés minutos,
98 °C por trés minutos, depois a 98 °C por 20 segundos, 60 °C por 30 segundos, 72 °C
por um minuto durante 7 ciclos e 72 °C por trés minutos.

Apos ser retirada do termociclador, a placa foi centrifugada por 10 segundos e foi
feita a unido das 96 bibliotecas por placa. Um volume de 5 pL das bibliotecas das colunas
de 1 a 12 foram colocadas em uma unica fileira de nova placa de 96 pocos. Para a reacio
de purificacdo, 55 pL dos 60 pL de cada poco da fileira foram transferidos para tubo de
polipropileno de 1,5 mL. Ao tubo foram adicionados 396 uL lllumina Tune Beads. O tubo
foi agitado por 15 segundos, incubado a temperatura ambiente por cinco minutos e
colocado sobre estante magnética por cinco minutos. O sobrenadante foi descartado e foi
feita a lavagem com 1 mL de etanol 80%. Passados 30 segundos, todo o etanol foi
descartado e o procedimento foi repetido uma vez mais. O tubo foi retirado da estante
magnética e 55 uL do Ressuspension Buffer foram adicionados ao mesmo, que foi agitado
por 15 segundos, centrifugado a 20.000 x g por 10 segundos e incubado a temperatura

ambiente por dois minutos. Ao final, o tubo foi colocado em estante magnética por dois
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minutos e 50 pL do sobrenadante contendo as bibliotecas foram transferidos para novo
tubo de polipropileno de 1,5 mL.

o Avaliacido dos amplicons

O tamanho dos amplicons das bibliotecas preparadas com o QlAseq SARS-CoV-2
Primer Panel (QIAGEN, Alemanha) e o lllumina CovidSeq Test (Illumina, EUA) foi
verificado no Agilent 4150 TapeStation (Agilent Technologies Inc, EUA).

o Normalizacao

A concentragdo das bibliotecas foi determinada no Qubit 2.0 Fluorometer
(Thermo Fisher Scientific. EUA) com o Qubit™ dsDNA HS Assay Kit (Thermo Fisher
Scientific, EUA), conforme orientagdes do fabricante. Primeiro, foram preparadas
solucdes padrao contendo 10 pul de Qubit® dsDNA HS Standard #1/#2 ¢ 190 uL de
Qubit® dsDNA HS Buffer 1:200 mais Qubit® dsDNA HS Reagent. Para cada biblioteca
foi preparada uma solugdo contendo 198 pL de Qubit® dsDNA HS Buffer 1:200 mais
Qubit® dsDNA HS Reagent e 2 pL de biblioteca. O volume total das solugdes foi
transferido para diferentes Qubit® assay tubes. As solugdes padrao foram colocadas no
equipamento, seguidas da solu¢do contendo as bibliotecas. As concentracdes e o0s
tamanhos dos amplicons obtidos nas etapas anteriores foram utilizados no célculo de
molaridade das bibliotecas: concentragdo da biblioteca x 10 ¢/ 660 x tamanho médio da
biblioteca. Por fim, as bibliotecas foram diluidas a 4 nM em 4gua livre de nucleases em
tubo de polipropileno de 1,5 mL.

o Desnaturacio e diluicao

As etapas de desnaturacdo e diluicdo das bibliotecas e da biblioteca controle

Hlumina PhyX foram feitas com o 300-cycle MiSeq Reagent Kit v3 (Illumina, EUA).
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Inicialmente, foi preparada uma solugdo estoque de hidroxido de sdédio a I N em
tubo de polipropileno de 15 mL com a adi¢ao de 0,6 g de hidroxido de sodio e 15 mL de
agua livre de nucleases. Para o preparo da solu¢do de hidréxido de sodio a 0,2 N utilizada
na etapa de desnaturacdo, 200 pL da solucdo estoque de hidroxido de sodio a 1 N foram
adicionados a 800 uL de agua livre de nucleases. Um volume de 5 pL da solucdo de
hidroxido de s6dio a 0,2 N e 5 pL de biblioteca foram adicionados a tubo de polipropileno
de 1,5 mL. O tubo foi agitado por 15 segundos, centrifugado a 20.000 x g por um minuto
e incubado a tempetatura ambiente por 5 minutos. Um volume de 990 upL de
Hybridization Buffer foi adicionado ao mesmo, resultando em uma biblioteca desnaturada
numa concentracao de 20 pM. A biblioteca foi entdo diluida em tubo de polipropileno de
1,5 mL a 10 pM utilizando-se 300 pL da biblioteca a 20 pM e 300 uL de Hybridization
Buffer.

A primeira etapa do preparo da biblioteca de controle /llumina PhyX (Illumina,
EUA) consistiu na sua diluicdo a 4 nM: 10 uL de biblioteca PhyX a 10 nM mais 3 pL de
tampao Tris-Cl, pH 8,5 0,1 % Tween 20 em tubo de polipropileno de 1,5 mL. A
desnaturacao da biblioteca de PhyX ocorreu da mesma forma que a das bibliotecas: 5 uLL
da solugao de hidroxido de so6dio a 0,2 N e 5 uL de biblioteca foram adicionados a novo
tubo de polipropileno de 1,5 mL, o qual foi agitado por 15 segundos, centrifugado a
20.000 x g por um minuto e incubado a tempetatura ambiente por 5 minutos. Um volume
de 990 uL de Hybridization Buffer foi adicionado ao tubo, resultando em uma biblioteca

de PhyX desnaturada numa concentragdo de 20 pM.
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Um volume de 394 uL de biblioteca desnaturada foi combinado com 6 pL de
biblioteca PhyX desnaturada em tubo de polipropileno de 1,5 mL. O volume total de 600
uL foi entdo colocado no cartucho.

o Corrida

O sequenciamento foi feito no sistema MiSeq (Illumina, EUA) e os reagentes
usados nesta etapa faziam parte do 300-cycle MiSeq Reagent Kit v3 (Illumina, EUA). A
flow cell foi lavada com é4gua ultrapura e seca utilizando lengco Kimwipes KIMTECH
(Kimberly-Clark Professional, EUA). O cartucho do 300-cycle MiSeq Reagent Kit v3 foi
colocado no equipamento, seguido do tampao de lavagem e da flow cell.

Sequéncias de oligonucleotideos complementares aos adaptadores ligados aos
amplicons das bibliotecas ficam aderidas a flow cell, um substrato de vidro em que
nanopocos sdo gravados com um espagamento ideal para ocorrer a amplificacdo por
ponte. As bibliotecas se hibridizam na superficie da flow cell e cada fragmento ligado a
mesma ¢ amplificado, gerando grupos clonais. Durante a reacdo de sequenciamento,
bases nitrogenadas formadas por dNTPs marcados sdo incorporadas aos grupos clonais.
Cada base emite um sinal fluorescente diferente ao ser incorporada, o qual ¢ gravado e
reconhecido pelo MiSeq. Esse ultimo processo se repete inimeras vezes, gerando reads
de diferentes tamanhos. (1>

o Montagem dos genomas virais

O ARTIC Nextflow pipeline (https://github.com/connor-lab/ncov2019-artic-
nf/tree/illumina) foi utilizado para montar os genomas virais.

A remogao de por¢des com qualidade abaixo de 20 e de adaptadores das reads,
bem como de sequéncias de tamanho menor que 20 pares de base (bp), foi feita pelo

TrimGalore (https://github.com/FelixKrueger/TrimGalore). As reads trimadas foram



24

alinhadas ao genoma referéncia de SARS-CoV-2 (ntimero de acesso GISAID:
NC 045512.2). A remogao dos primers e a geragdo das sequéncias consenso foram feitas
pelo iVar (https://andersen-lab.github.io/ivar/html/manualpage.html), considerando as
reads com tamanho acima de 30 bp e qualidade maior que 20.

o Analise de cobertura

A medida de cobertura descreve a porcentagem de nucleotideos sequenciados ao
longo do genoma. (39 A checagem da cobertura das sequéncias foi feita pelo Nextclade
v2.14.0 (https://clades.nextstrain.org/). 137 Uma vez que a precisdo da classificagdo de
variantes ¢ afetada pela uniformidade da cobertura, apenas as sequéncias com cobertura
acima de 90% foram usadas nas andlises deste estudo.

o Classificacio de linhagens

O Pangolin v1.21 (https://cov-lineages.org/resources/pangolin.html) foi utilizado
para classificar em linhagens os genomas obtidos apds a montagem. '3® Os arquivos no
formato fasta contendo as sequéncias consensus foram carregados na ferramenta on-line.
Em seguida, apenas as sequéncias com mais de 10.000 bp e com quantidade de Ns menor
que 50% foram mapeadas com o genoma referéncia de SARS-CoV-2 usando o minimap?2
v2.17 (https://github.com/lh3/minimap2). 1°* A trimagem ocorreu de maneira que
restassem a regido codificadora dos genomas e Ns nas extremidades 5’ ¢ 3’ em falta. Ao
final, o modelo de machine learning pangoLEARN (®9) considerando os polimorfismos
de nucleotideo tnico (SNPs), atribuiu a linhagem mais provavel a cada sequéncia.

o Alinhamento

O alinhamento foi feito no MAFFT V. 7.520

(https://mafft.cbre.jp/alignment/software/). 11 Dentre os trés algoritmos progressivos
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disponiveis, a estratégia auto selecionou o mais adequado para cada dataset criado para
as analises levando em conta suas caracteristicas (Apéndice 1: Tabelas 1-4).

o Analises filogenética e filogeografica

As arvores filogenéticas de Maxima Verossimilhanga (ML) foram feitas com o
IQ-TREE v2.2.0 (http://www.igtree.org/) 1%, O modelo evolutivo foi selecionado pelo
ModelFinder '%® e os valores de suporte dos ramos foram obtidos a partir de dois testes
com 1.000 replicatas: Ultrafast Bootstrap (UFBoot) ' e SH-like approximate likelihood
ratio test (SHaLRT) 199 Na metodologia ML, diferentes arvores filogenéticas sdo
construidas a partir do alinhamento das sequéncias e com base no modelo evolutivo
empregado. A arvore mais verossimil, que representa o evento estudado da forma mais
provavel como ocorreu na realidade, ¢ entdo gerada. (169

O TreeTime '*7 foi utilizado para transformar as arvores ML em éarvores datadas,
considerando a taxa média constante de 8,0 x 10™* substitui¢des de nucleotideos por sitio
por ano do SARS-CoV-2. 1% O sinal temporal das arvores ML foi verificado com o
TempEst v1.5.3 (http:/tree.bio.ed.ac.uk/software/tempest/). 1’Y A topologia final das
arvores de B.1.1.28, B.1.1.33 e Zeta foi utilizada para inferir o nimero de eventos de
exporta¢do das linhagens ocorridos entre as cinco regides do Brasil e Sdo José do Rio
Preto usando o TreeTime mugration v0.9.3.

As andlises Bayesianas foram feitas com o auxilio do pacote de programas
BEAST v1.10.4 (https://beast.community/) 1® e baseadas em estudos anteriores. (%172
173 A metodologia de Monte Carlo via cadeias de Markov (MCMC) foi empregada na
inferéncia Bayesiana. Com ela, a arvore mais provavel, levando em consideracao todos
os tamanhos de ramos, todos os valores de parametros para modelos evolutivos e suas

combinagdes, ¢ estimada pela probabilidade posterior por aproximagdo por meio de
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amostragem por Cadeias Markovianas. Dessa forma, ¢ permitido que pequenas mudangas
aleatorias sejam ser feitas nos parametros da andlise, podendo ou ndo serem aceitas, de
acordo com a probabilidade. 19

A selecdo de parametros incluiu o modelo de substituicdo nucleotidica General
Time Reversible com sitios invariaveis e parametros de distribui¢do Gamma (GTR+I+G)
e relogio molecular estrito. O modelo de distribuicdo selecionado para modelar a
dispersao filogenética de B.1.1.28, B.1.1.33 e Zeta ao longo das cinco regides brasileiras
e de Sao José do Rio Preto foi o Cauchy, com um jitter window size de 0.01. A quantidade
de cadeias utilizadas na analise MCMC foi de 250 milhdes e a amostragem correspondeu
a 10% do valor de cadeias. As arvores de Maxima Credibilidade de Clado (MCC) foram
sintetizadas com o Tracer v1.7.2 (https://github.com/beast-dev/tracer/releases/tag/v1.7.2)
(17 & 0 LogCombiner v1.10.4 (https://beast.community/logcombiner), apds descarte de
10% de burn-in. Por fim, as informacdes geradas foram extraidas pelo pacote
SERAPHIM do RStudio 4.2.3 (https://posit.co/download/rstudio-desktop/).

o Geoprocessamento

Foi preparado um banco de dados contendo as linhagens de SARS-CoV-2
detectadas, as coordenadas geograficas dos enderecos dos pacientes, e as datas de coleta
das amostras utilizadas neste estudo. As malhas usadas na confec¢do dos mapas estdao
disponiveis no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e sdo de livre
acesso (https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-

territoriais/15774-malhas.html). Os mapas foram gerados no QGIS v.3.36.0-1

(http://qgis.org).
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Resultados

A selecdo de amostras para este estudo ocorreu em meio a pandemia de COVID-
19 e de forma aleatéria. A fim de se estabelecer uma relacdo entre o nimero de amostras
selecionadas e o nimero de casos novos de COVID-19 por més em Sao José do Rio Preto,
foi feita uma andlise comparativa entre as duas varidveis. Dessa forma, foi possivel
verificar que a proporcdo de amostras selecionadas ndo seguiu a mesma propor¢do de

casos novos de COVID-19 no municipio a partir do més de julho de 2020 (Figura 3).

-~ Amostras do estudo
8500 ®- Casos novos de COVID-19

ocoounouion
o
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Figura 3. Comparagio entre nimero de casos novos de COVID-19 em Sio José do Rio Preto e niimero de
amostras  selecionadas para o estudo por més. Fonte: Ministério da Saude, 2024

(https://infoms.saude.gov.br/extensions/covid-19_html/covid-19 html.html).
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Ao todo, 962 amostras de secrec@o nasofaringea passaram pela etapa de extragao
de RNA viral. A presenca de RNA se confirmou em 941 amostras ap6s a reacao de RT-
gPCR. O numero de ciclos necessario para a amplificacdo do gene E do SARS-CoV-2 ao
nivel detectavel (Cycle threshold (Ct)) foi levado em consideracdo para a selecdo das
amostras utilizadas nas reacdes seguintes. Das 962 amostras, 915 tiveram Ct inferior ou
igual a 34, 26 tiveram Ct superior ou igual a 34 e em 21 o Ct foi indetectavel (Figura 4).

Entre as 915 amostras que apresentaram Ct inferior a 34, 864 foram selecionadas
para seguirem para as etapas de preparo de biblioteca e sequenciamento. Foi possivel
fazer a montagem dos genomas detectados em 837 amostras. Por fim, foi feita a
verificagdo da cobertura para cada um dos 837 genomas montados. Cinco genomas
apresentaram cobertura insuficiente para andlise, 205 apresentaram cobertura abaixo de
90% e 627 apresentaram cobertura acima de 90%. Apenas os Ultimos foram utilizados

nas analises seguintes do presente trabalho (Figuras 5 e 6).
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Figura 6. Numero de amostras por més utilizadas em cada etapa do presente trabalho.
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Os 627 genomas gerados no presente trabalho (Apéndice 2: Tabela 6) representam
91,67% de todos os genomas de SARS-CoV-2 de Sao José do Rio Preto sequenciados no
ano 2020 depositados no GISAID (https://gisaid.org/). Do total de amostras do estudo,
293 eram de homens (n=46.73%) e 334 de mulheres (n = 53.27%). A idade dos pacientes
variou de um a 94 anos de idade, ¢ a maior parte da populacdo do estudo pertencia ao

grupo de 40-44 anos de idade (Figura 7).
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Figura 7. Dados sociodemograficos da populagdo cujas amostras foram utilizadas neste estudo.
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De acordo com a classificag@o feita pelo Pangolin v1.21 (https://pangolin.cog-
uk.io/), 10 linhagens de SARS-CoV-2 estavam circulando em Sao José do Rio Preto
durante o periodo do estudo. A mais prevalente foi a linhagem B.1.1.28 (61,40%) seguida
das linhagens B.1.1.33 (26,00%), B.1.1 (6,06%), N.9 (2,07%), Zeta (1,75%), B.1

(1,60%), B.1.212 (0,16%), B.1.499 (0,16%), N.3 (0,16%) e P.7 (0,16%) (Figura 8).

0,16%

1,75% 1,60%

0,16% 2,07% .16%

0,16%
~—

Figura 8. Linhagens que circularam em Sdo José¢ do Rio Preto de margo a novembro de 2020, segundo

classificagdo dada pelo Pangolin v1.21 (https://pangolin.cog-uk.io/).
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Para avaliar a distribuicdo geografica das linhagens de SARS-CoV-2 detectadas
em Sdo José do Rio Preto de marco a novembro de 2020 foi feita uma analise de
geoprocessamento, que incluiu apenas as amostras cujos enderecos dos pacientes estavam
disponiveis. Além disso, também foi feita uma analise das linhagens detectadas em cada
més. Foi possivel observar que B.1.1.28 e B.1.1.33 foram as tnicas linhagens detectadas
no municipio durante os nove meses que compreenderam o estudo. As demais foram
detectadas em meses esporadicos. Curiosamente, Zeta e N.9 ja estavam circulando na

cidade em margo e abril, respectivamente (Figuras 9 e 10).
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100%

Margo Abril Maio Junho Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro
Linhagens
0 BA B 0 B.1.1.28 B B.1.1.33 B.1.212
B.1.499 N.3 © N9 P.7 B Zeta

Figura 10. Distribuicdo mensal das linhagens de SARS-CoV-2 detectadas em Sdo José do Rio Preto de

marg¢o a novembro de 2020.
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A histoéria evolutiva do SARS-CoV-2 em Sao José do Rio Preto ao longo do ano
de 2020 foi estuda por meio de uma analise filogenética de Maxima Verossimilhanca
(ML) feita com o IQ-TREE v2.2.0 (http://www.iqtree.org/). Para tal, foram utilizados 620
genomas gerados no presente trabalho e 38 genomas recuperadas no GISAID
(https://gisaid.org/), incluindo o primeiro genoma de SARS-CoV-2 detectado no Brasil e
o genoma referéncia de SARS-CoV-2 (Apéndice 1: Tabela 1). E possivel observar a
formacao de dois clados principais na arvore gerada, um deles composto pelas linhagens
B.1, B.1.1, B.1.128, Zeta e P.7, e outro pelas linhagens B.1, B.1.1, B.1.1.33, N.9 e N.3.
Zeta e P.7 sdo descendentes de B.1.1.28 e B.1.1.33 ¢ ancestral de N.9 e N.3. A linhagem
B.1 deu origem as linhagens B.1.1 subsequentes, o que explica suas amplas distribui¢des
pelos clados que formam a arvore. As linhagens B.1.1.28 e B.1.1.33 foram as primeiras a

serem introduzidas na cidade (Figura 11).
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Figura 11. Arvore filogenética de Méaxima Verossimilhanca (ML) de SARS-CoV-2 de Sdo José do Rio
Preto no ano de 2020. Ao todo, foram utilizados 658 genomas de SARS-CoV-2. A analise foi feita no 1Q-
TREE 1.6.12 utilizando o modelo de substitui¢ao nucleotidica GTR+F+I+R4, inferido pelo ModelFinder.
Os valores de suporte de ramos foram determinados a partir dos testes Ultrafast Bootstrap (UFBoot) e SH-
like Aproximate Likelihood-ratio (SH-aLRT). As pontas dos ramos foram coloridas de acordo com a
linhagem determinada pelo Pangolin v1.21 (https://pangolin.cog-uk.io/). Tridngulos e circulos representam
genomas recuperados no GISAID (https://gisaid.org/) e gerados neste estudo, respectivamente. O primeiro
genoma de SARS-CoV-2 detectado no Brasil e o genoma referéncia de SARS-CoV-2 estdo destacados em

preto.



38

Uma andlise filogenética de Maxima Credibilidade de Clado (MCC) apenas com
sequéncias de Zeta foi feita com o BEAST v1.10.4 (https://beast.community/) com a
finalidade de se explorar a historia evolutiva da VOI Zeta no Brasil. Para a construgdo da
arvore foram utilizados 11 genomas de SARS-CoV-2 gerados no presente trabalho e
outros 573 genomas do virus recuperados no GISAID (https://gisaid.org/), incluindo
genomas de diferentes capitais do Brasil, o primeiro genoma de SARS-CoV-2 detectado
no pais e o genoma referéncia de SARS-CoV-2 (Apéndice 1: Tabela 2). A arvore gerada
mostra que o primeiro genoma de Zeta detectado no Brasil pertence ao grupo de genomas

obtidos neste estudo (Figura 12).
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Figura 12. Arvore filogenética de Méxima Credibilidade de Clado (MCC) de Zeta. Ao todo, foram utilizados 584 genomas para a construgdo da arvore. A analise foi

feita com 0 BEAST v1.10.4 (https://beast.community/). As cores representam os genomas recuperados no GISAID (https://gisaid.org/) e gerados neste estudo. Tridngulos

indicam o primeiro genoma de SARS-CoV-2 detectado no Brasil e o genoma referéncia de SARS-CoV-2.
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As andlises filogeograficas foram feitas a fim de se compreender melhor como
ocorreu a dispersdo das linhagens B.1.1.28, B.1.1.33 e Zeta no Brasil. B.1.1.28 ¢ B.1.1.33
foram as linhagens que mais circularam em Sdo José do Rio Preto, e Zeta foi uma VOI
importante no cenario da pandemia do municipio. Para tal, foram utilizados genomas
gerados neste estudo e outros recuperados no GISAID (https://gisaid.org/) de capitais do
Brasil correspondentes as trés linhagens (Apéndice 1: Tabelas 3-5). Também foram feitas
analises de eventos de exportacdo das trés linhagens entre as cinco regides do Brasil e

Sdo José do Rio Preto.
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A linhagem B.1.1.28 se disseminou por todo o Brasil. Apesar de seu movimento
ter se dado pelas cinco regides do pais, sua circulagdo foi observada essencialmente na
regido sudeste. Os eventos de troca de B.1.128 ocorreram majoritariamente entre as
regides sul e sudeste. E possivel notar que Sdo José¢ do Rio Preto contribuiu para a

dispersdo da linhagem especialmente na regido sudeste (Figura 13).

20196 20198 20200 20202 20204 20206 20208
Origem Destino
_
880 José do Rio Preto 580 José 80 Rio Preto
Nordeste
Norte Norte
Sudeste Sudeste
Sul Sul

Figura 13. Dispersdo espago-temporal de B.1.1.28 no Brasil. (a) Os circulos representam os nds da arvore
que sintetiza o resultado da inferéncia bayesiana feita no BEAST v1.10.4 (https://beast.community/) e sdo
coloridos de acordo com o tempo de ocorréncia inferido. As areas sombreadas representam o intervalo de
densidade posterior maior que 80% e a incerteza das estimativas filogeograficas para cada n6 da arvore.
Linhas curvas solidas indicam as ligagdes entre os nds e a dire¢do do movimento. A analise envolveu 382
sequéncias do presente trabalho e outras 224 recuperadas no GISAID (https://gisaid.org/), totalizando 606
sequéncias (Apéndice 1: Tabela 3). (b) Numero de trocas de B.1.1.28 entre as regides brasileiras, incluindo

o local do estudo.
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A linhagem B.1.1.33 também se dispersou por todo o Brasil e se moveu
principalmente entre as regides sul, sudeste e nordeste. Os eventos de exportacdo de
B.1.1.33 ocorreram mais frequentemente entre as regides sudeste, nordeste e sul. Nota-se
uma predominancia de exportacdes de B.1.1.33 de Sdo José do Rio Preto para as regides

sudeste, centro-oeste e nordeste (Figura 14).
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Figura 14. Dispersdo espacgo-temporal de B.1.1.33 no Brasil. (a) Os circulos representam os nds da arvore
que sintetiza o resultado da inferéncia bayesiana feita no BEAST v1.10.4 (https://beast.community/) e sdo
coloridos de acordo com o tempo de ocorréncia inferido. As areas sombreadas representam o intervalo de
densidade posterior maior que 80% e a incerteza das estimativas filogeograficas para cada n6 da arvore.
Linhas curvas solidas indicam as ligagdes entre os nods e a dire¢do do movimento. A analise envolveu 163
sequéncias do presente trabalho e outras 435 recuperadas no GISAID (https://gisaid.org/), totalizando 598
sequéncias (Apéndice 1: Tabela 4). (b) Numero de trocas de B.1.1.33 entre as regides brasileiras, incluindo

o local do estudo.
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Em comparagdo com B.1.1.28 e B.1.1.33, Zeta apresentou a disseminacdo mais
intensa ao longo do territério brasileiro. A andlise revelou que a VOI estava circulando
pelo pais ja no inicio do ano de 2020. Sao José do Rio Preto exportou Zeta para as cinco
regides do Brasil, especialente para as regides nordeste, sul e sudeste. Também ¢ possivel
observar que a circulacdo da VOI no pais ocorreu principalmente entre as regides sudeste

e sul (Figura 15).
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Figura 15. Dispersao espaco-temporal de Zeta no Brasil. (a) Os circulos representam os nés da arvore que
sintetiza o resultado da inferéncia bayesiana feita no BEAST v1.10.4 (https://beast.community/) e sdo
coloridos de acordo com o tempo de ocorréncia inferido. As areas sombreadas representam o intervalo de
densidade posterior maior que 80% e a incerteza das estimativas filogeograficas para cada n6 da arvore.
Linhas curvas sélidas indicam as ligagdes entre os nos e a dire¢do do movimento. A analise envolveu 11
sequéncias do presente trabalho e outras 571 recuperadas no GISAID (https://gisaid.org/), totalizando 582
sequéncias (Apéndice 1: Tabela 5). (b) Numero de trocas de Zeta entre as regides brasileiras, incluindo o

local do estudo.
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Discussao

De fevereiro a dezembro de 2020, 36.185 casos de COVID-19 e 1.386 6bitos em
decorréncia da doenca foram confirmados em Sio José do Rio Preto. 17 Uma vez que a
unica forma de combate ao SARS-CoV-2 nesse periodo era a adocdo de medidas de
contencdo ndo-farmacoldgicas, 0 municipio promoveu a partir de margo de 2020 agdes
como o uso obrigatdrio de mascaras, a proibicdo de aglomeracdes e o fechamento de
escolas. Entretanto, os indices de isolamento na cidade comecaram a cair a partir de julho
de 2020, e em agosto foram registrados os maiores numeros de casos de COVID-19 e
6bitos pela doenca. (179

Esperava-se que a propor¢ao do numero de amostras selecionadas para o presente
trabalho acompanhasse o nimero de casos novos de COVID-19 em Sao José do Rio Preto
por més, o que ndo ocorreu (Figura 3). Apesar de terem sido armazenadas a -80°C, as
amostras podem ter perdido viabilidade devido a forma como foram transportadas até o
local de armazenamento, ao tempo de armazenamento e ao numero de vezes que passaram
por descongelamento 1”7 17® (Figuras 5 e 6). Em um estudo feito com o mesmo kit de
detec¢dao de RNA viral utilizado no presente trabalho, o gene E mostrou-se mais sensivel
para detec¢do quando comparado aos genes N e RdRp apos 50 dias de armazenamento a
-20° das amostras de secrecdo oro e nasofaringea testadas. Além disso, foram observadas
diferencas significativas nos valores de Ct para o gene E nos diferentes tempos de
testagem das amostras do dia 0 ao dia 50 de armazenamento a -20°C. (" A triagem de
amostras feita com base no Ct do gene E foi fundamental para a etapa de sequenciamento
deste estudo, visto que o valor de Ct estd diretamente relacionado com a cobertura de

genomas de SARS-CoV-2 sequenciados. (187
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Homens, mulheres e criangas sdo afetados de formas diferentes pela infecgdo
causada pelo SARS-CoV-2. Criangas estdo mais protegidas da forma grave da COVID-
19 quando comparadas aos adultos. No inicio da pandemia, a maioria das criangas
menores de 18 anos apresentava a forma leve da doenga e casos de internagdo eram raros.
(181, 182, 183, 184) A emergéncia da sindrome inflamatéria multissistémica pos-infeccdo a
partir de abril de 2020 aumentou as internagdes, especialmente para criancas do sexo
masculino, com asma, obesas e com idade entre cinco e onze anos. ¥ Quanto aos
adultos, homens sdo mais hospitalizados e apresentam maior risco de morte, (156 187 18%)
Em contrapartida, mulheres tém maior risco de desenvolver as chamadas condig¢des pos-
covid, sinais e sintomas que persistem ao menos por 12 semanas apds uma infec¢ao aguda
e sem causa aparente. 1% 0 Das amostras utilizadas neste estudo, 53.27% eram de
mulheres, sendo que a maior parte delas tinha de 40 a 44 anos de idade (Figura 7). O
maior niimero de diagnostico de mulheres pode estar relacionado com a prevaléncia do
género em profissdes na area da salide e em trabalhos informais, o que aumenta o risco
de contagio.

Até a emergéncia do SARS-CoV, o uso de antivirais e de vacinas ndo era
considerado no tratamento de infeccdes por HCoVs. Aqueles conhecidos até entdo,
HCoV-229E e HCoV-OC43, causavam resfriados comuns, o que demandava apenas
cuidados paliativos. 1°* D) Estudos envolvendo SARS-CoV e MERS-CoV contribuiram
para o desenvolvimento de terapias farmacoldgicas e vacinais para o tratamento do
SARS-CoV-2 utilizadas hoje. (192 193: 194.195.196) Atyalmente, existem seis medicamentos
aprovados pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) para tratamento da
COVID-19: Remdesivir, Sotrovimabe, Baricitinibe, Paxlovid (nirmatrelvir + ritonavir),

Molnupiravir e Tocilizumabe. 1°”) A vacinacio contra a doenca teve inicio em 2020, mas
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disparidades entre os paises fizeram com que politicas publicas de imunizacdo fossem
adotadas em diferentes periodos da pandemia. *°® No Brasil, a vacinagdo teve inicio em
2021 e seus efeitos positivos ja puderam ser observados poucos meses depois. (1%%200-201)

A falta de tratamento para a COVID-19 aliada as elevadas taxas de transmissdo
do SARS-CoV-2 e as mutacdes espontaneas no genoma do virus que ocorrem durante sua
replicagdo podem ter contribuido para a maior diversidade de linhagens observada em
diferentes locais do mundo no primeiro ano da pandemia. (202203 204.205.206.207) [ye marco
a novembro de 2020, o presente trabalho identificou a circulagdo de 10 linhagens de
SARS-CoV-2 em Sdo José do Rio Preto: B.1.1.28, B.1.1.33, B.1.1, N.9, Zeta, B.1,
B.1.212, B.1.499, N.3 e P.7. Juntas, B.1.1.28 e B.1.1.33 representaram mais de 87% dos
genomas de SARS-CoV-2 detectados no municipio (Figura 8). As duas linhagens foram
as mais prevalentes no inicio da pandemia no Brasil () e as primeiras a serem
introduzidas em S0 José do Rio Preto (Figura 11). A circulacdo de linhagens ancestrais,
como B.1 e B.1.1, foi diminuindo a medida que a circulacido de VOIs foi aumentando em
Sdo José do Rio Preto (1929 (Figuras 10).

Zeta foi detectada pela primeira vez em outubro de 2020 no estado do Rio de
Janeiro. A linhagem B.1.1.28 ¢ sua precursora e por meio de analises filogenéticas
estimou-se que a divergéncia entre as duas ocorreu em meados de julho de 2020. 149 Zeta
¢ considerada uma VOI por apresentar a mutagdo sinénima ORFlab C11824U e as
mutagdes nao-sindbnimas ORF1ab L3468V, S E484K e N A119S, cujos estudos indicam
ter impacto na patogenicidade viral e na evasdo ao sistema imune do hospedeiro. %2
Ao realizar o sequenciamento de 305 genomas de SARS-CoV-2, Banho e colaboradores

(2022) @Y mostraram que a circulagdo de Zeta se tornou prevalente em Sio José do Rio

Preto nos meses de janeiro e fevereiro de 2021. A andlise filogenética com sequéncias de
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Zeta do presente trabalho e de outros locais do Brasil sugere que sua origem ocorreu antes
de julho de 2020 como proposto, dado que a VOI estava circulando desde margo de 2020
em Sao José do Rio Preto (Figuras 9, 10 e 12).

N.9 foi detectada em Sado José do Rio Preto em abril de 2020, meses antes de
quando teve sua origem estimada a partir da linhagem B.1.1.33 e de quando foi detectada
pela primeira vez no estado de Sdo Paulo, em novembro de 2020 @!¥ (Figura 10). Sdo
quatro as mutacdes ndo-sinonimas definidoras de N.9: ORFla A1711V, ORFla F36L,
S:E484K e ORF7b E33A. @'V Ainda segundo Banho e colaboradores (2022) ?°Y, N.9 era
a linhagem mais prevalente em Sao José do Rio Preto nos meses de outubro, novembro e
dezembro de 2020. Neste estudo, B.1.1.28 foi a linhagem que mais circulou em Sao José
do Rio Preto nos meses de outubro e novembro de 2020, entretanto, a perda de amostras
nas etapas de extragdo, preparo de biblioteca, sequenciamento e montagem pode ser
considerada uma limitacao deste resultado (Figuras 5 e 6).

Estudos retrospectivos revelam que a introducao de um novo virus ou de uma nova
linhagem viral em um determinado local pode ocorrer meses ou até anos antes de sua
primeira detecgdo. ?!%213214) Mais recentemente, mutagdes nos genomas de SARS-CoV-
2 que foram se tornar dominantes nos genomas de VOIs e VOCs foram observadas por
Gularte e colaboradores (2022) ?!9 antes de suas emergéncias. O presente trabalho
revelou a detecgdao de Zeta e N.9 em Sao José do Rio Preto meses antes de as duas se
tornarem prevalentes no cenario epidemiolodgico brasileiro (Figuras 9 e 10), indicando a
importancia de uma vigilancia genomica constante e ndo apenas durante a ocorréncia de
emergéncias em satude publica.

A primeira VOC identificada durante a pandemia foi Alpha, seguida de Beta,

Gamma, Delta e Omicron. 216 217.146.218.219) Gamma foi a VOC de maior destaque no
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cenario epidemioldgico brasileiro, sendo responsavel por um aumento significativo no
nimero de casos de COVID-19 e o6bitos pela doenga no inicio de 2021 em diferentes
locais do Brasil, entre eles Sdo José do Rio Preto. (146:147-201) Este trabalho ndo identificou
nenhuma VOC circulando em Sao José do Rio Preto entre margo ¢ novembro de 2020
(Figura 8).

A introducdo do SARS-CoV-2 no Brasil ocorreu em fevereiro de 2020, na cidade
de Sdo Paulo. ®” Até meados de abril de 2020 as linhagens que majoritariamente
circulavam no pais haviam sido importadas. (4% 198 A partir desse periodo, o Brasil passou
a se comportar ndo mais como importador, mas sim como exportador de linhagens de
SARS-CoV-2 para outros paises, o que se intensificou com a emergéncia de Zeta e
Gamma. Dentro do pais, as regides com os maiores nimeros de casos de COVID-19 e
obitos em decorréncia da doenca foram as que mais contribuiram para a movimentacao
do virus ao longo do territorio. %% Sao José do Rio Preto se comportou como exportador
das linhagens B.1.1.28, B.1.1.33 e Zeta para as cinco regides do Brasil (Figuras 13 (b),
14 (b) e 15 (b)). As analises de dispersao de B.1.1.28 e B.1.1.33 mostraram como as duas
linhagens se disseminaram da regido sudeste para as demais (Figuras 13 (a) e 14 (a)).
Diferentemente do que se observou para Zeta ®®, a analise de dispersdo da linhagem
feita neste estudo revelou que sua disseminagdo ocorreu do estado de Sao Paulo para os
demais, logo no inicio do ano de 2020 (Figura 15 (a)).

A vigilancia genémica ¢ uma ferramenta fundamental para a tomada de decisdes
no ambito da satide publica, como pode ser notado mais recentemente com a pandemia
de COVID-19. O monitoramento da circulagdo dos virus permite uma compreensao de
sua evolugao e de sua distribuigdo espacial ao longo do tempo em um determinado local.

O presente trabalho trouxe importantes achados ao tragar a histéria evolutiva do SARS-
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CoV-2 em Sao José do Rio Preto de margo a novembro de 2020, periodo em que poucos

estudos sobre o virus ocorreram no Brasil.
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Conclusoes

v Este estudo gerou 91,67% dos genomas de SARS-CoV-2 de Sao José do
Rio Preto depositados no GISAID (https://gisaid.org/) no ano de 2020.

v De marg¢o a novembro de 2020 foi detectada a circulacdo de 10 linhagens
de SARS-CoV-2 no municipio: B.1.1.28, B.1.1.33, B.1.1, N.9, Zeta, B.1, B.1.212,
B.1.499,N.3 e P.7.

v A linhagem B.1.1.28 foi a mais prevalente, seguida de B.1.1.33.

v B.1.1.28 e B.1.1.33 foram as primeiras linhagens a serem introduzidas em
Sao José do Rio Preto.

v A origem de Zeta provavelmente ocorreu antes de margo de 2020, més que
a VOI foi detectada pela primeira vez.

v N.9 foi detectada pela primeira vez em abril de 2020.

v Sdo José do Rio Preto contribuiu para a disseminacdo das linhagens

B.1.1.28, B.1.1.33 e Zeta para todas as regides do Brasil.
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o Datasets utilizados nas analises filogenéticas e filogeograficas deste

estudo

Tabela 1. Dataset utilizado na analise filogenética de SARS-CoV-2 em Sao José do Rio

Preto no ano de 2020.

ID de acesso GISAID

Data de coleta

Local

EPL ISL_18631971
EPI ISL 18631972
EPI ISL_18631973
EPI ISL_ 18631974
EPI ISL_18631975
EPI ISL_18631976
EPI ISL 18631977
EPI ISL 18631978
EPI ISL 18631979
EPI ISL 18631980
EPI ISL 18631981
EPI ISL 18631982
EPI ISL 18631983
EPI ISL 18631984
EPI_ISL 18631985
EPI_ISL 18631986
EPI_ISL 18631987

EPI ISL 18631988

25/03/2020

27/03/2020

30/03/2020

30/03/2020

05/04/2020

06/04/2020

13/04/2020

14/04/2020

14/04/2020

17/04/2020

21/04/2020

22/04/2020

23/04/2020

27/04/2020

27/04/2020

28/04/2020

28/04/2020

28/04/2020

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI _ISL 18631989
EPI_ISL 18631990
EPI ISL 18631991
EPI ISL 18631992
EPI ISL 18631993
EPI _ISL 18631994
EPI ISL 18631995
EPI _ISL 18631996
EPI ISL 18631997
EPI ISL 18631998
EPI ISL 18631999
EPI_ISL 18632000
EPI ISL 18632001
EPI ISL 18632002
EPI ISL 18632003
EPI ISL 18632004
EPI ISL 18632005
EPI ISL 18632006
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EPI _ISL 18632008
EPI ISL 18632009
EPI ISL 18632010
EPI ISL 18632011

EPI_ISL 18632013

28/04/2020

28/04/2020

29/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

29/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

01/05/2020

08/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

07/05/2020
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Sdo José do Rio Preto
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Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632037

15/05/2020

15/05/2020

15/05/2020

15/05/2020

15/05/2020

19/05/2020

18/05/2020

18/05/2020

19/05/2020

19/05/2020

19/05/2020

19/05/2020
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02/06/2020
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Sdo José do Rio Preto
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Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632057
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02/06/2020

03/06/2020

02/06/2020

03/06/2020

01/06/2020

04/06/2020

04/06/2020

04/06/2020

06/06/2020

06/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

05/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632063
EPI ISL 18632064
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EPI ISL 18632071
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EPI ISL 18632075
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EPI ISL 18632077
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EPI ISL 18632079
EPI ISL 18632080
EPI_ISL 18632081
EPI_ISL_18632082
EPI_ISL 18632083
EPI_ISL 18632084

EPI ISL 18632085

08/06/2020

09/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

10/06/2020

10/06/2020

16/06/2020

11/06/2020

11/06/2020

12/06/2020

11/06/2020

12/06/2020

12/06/2020

12/06/2020

12/06/2020

13/06/2020

15/06/2020

14/06/2020

14/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI_ISL 18632086
EPI _ISL 18632087
EPI ISL 18632088
EPI_ISL 18632089
EPI_ISL 18632090
EPI ISL 18632091
EPI ISL 18632092
EPI ISL 18632093
EPI _ISL 18632094
EPI ISL 18632095
EPI _ISL 18632096
EPI_ISL 18632097
EPI ISL 18632098
EPI ISL 18632099
EPI ISL 18632100
EPI ISL 18632101
EPI ISL 18632102
EPI ISL 18632103
EPI ISL 18632104
EPI ISL 18632105
EPI ISL 18632106
EPI ISL 18632107
EPI ISL 18632108

EPI_ISL 18632109

13/06/2020

14/06/2020

15/06/2020

15/06/2020

16/06/2020

16/06/2020

16/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

19/06/2020

20/06/2020

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632110
EPI ISL 18632111
EPI ISL 18632112
EPI ISL 18632113
EPI ISL 18632114
EPI ISL 18632115
EPI ISL 18632116
EPI ISL 18637327
EPI ISL 18632117
EPI ISL 18632118
EPI ISL 18632119
EPI ISL 18632120
EPI ISL 18632121
EPI_ISL 18632122
EPI ISL 18632123
EPI_ISL 18632124
EPI ISL 18632125
EPI_ISL 18632126
EPI_ISL 18632127
EPI_ISL_ 18632128
EPI_ISL 18632129
EPI_ISL 18632130
EPI_ISL 18632131

EPI ISL 18632132

20/06/2020

19/06/2020

19/06/2020

19/06/2020

19/06/2020

21/06/2020

20/06/2020

20/06/2020

20/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

23/06/2020

24/06/2020

23/06/2020

23/06/2020

19/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632133
EPI ISL 18632134
EPI ISL 18632135
EPI ISL 18632136
EPI ISL 18632137
EPI ISL 18632138
EPI ISL 18632139
EPI ISL 18632140
EPI ISL 18632141
EPI ISL 18632142
EPI ISL 18632143
EPI ISL 18632144
EPI ISL 18632145
EPI_ISL 18632146
EPI_ISL 18632147
EPI_ISL 18632148
EPI_ISL 18632149
EPI_ISL 18632150
EPI_ISL 18632151
EPI_ISL 18632152
EPI_ISL 18632153
EPI_ISL 18632154
EPI_ISL 18632155

EPI ISL 18632156

23/06/2020

06/08/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

26/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

28/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632157
EPI ISL 18632158
EPI ISL 18632159
EPI ISL 18632160
EPI ISL 18632161
EPI ISL 18632162
EPI ISL 18632163
EPI ISL 18632164
EPI ISL 18632165
EPI ISL 18632166
EPI ISL 18632167
EPI ISL 18632168
EPI ISL 18632169
EPI ISL 18632170
EPI ISL 18632171
EPI ISL 18632172
EPI ISL 18632173
EPI ISL 18632174
EPI ISL 18632175
EPI_ISL 18637328
EPI_ISL 18632176
EPI_ISL 18632177
EPI_ISL 18632178

EPI_ISL 18632179

28/06/2020

28/06/2020

27/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

27/06/2020

27/06/2020

27/06/2020

28/06/2020

27/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

30/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

01/07/2020

01/07/2020

01/07/2020

01/07/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632180
EPI ISL 18632181
EPI ISL 18632182
EPI ISL 18632183
EPI ISL 18632184
EPI ISL 18632185
EPI ISL 18632186
EPI ISL 18632187
EPI ISL 18632188
EPI ISL 18632189
EPI ISL 18632190
EPI ISL 18632191
EPI ISL 18632192
EPI ISL 18632193
EPI ISL 18632194
EPI ISL 18632195
EPI ISL 18632196
EPI ISL 18632197
EPI ISL 18632198
EPI_ISL 18632199
EPI_ISL 18632200
EPI_ISL 18632201
EPI_ISL 18632202

EPI_ISL 18632203

01/07/2020

02/07/2020

05/07/2020

06/07/2020

06/07/2020

06/07/2020

06/07/2020

06/07/2020

08/07/2020

08/07/2020

08/07/2020

08/07/2020

09/07/2020

09/07/2020

10/07/2020

10/07/2020

11/07/2020

13/07/2020

12/07/2020

12/07/2020

12/07/2020

11/07/2020

11/07/2020

13/07/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632204
EPI ISL 18632205
EPI ISL 18632206
EPI ISL 18632207
EPI ISL 18632208
EPI ISL 18632209
EPI ISL 18632210
EPI ISL 18632211
EPI ISL 18632212
EPI ISL 18632213
EPI ISL 18632214
EPI ISL 18632215
EPI ISL 18632216
EPI_ISL 18632217
EPI_ISL 18632218
EPI_ISL 18632219
EPI_ISL 18632220
EPI_ISL 18632221
EPI_ISL 18632222
EPI_ISL 18632223
EPI_ISL 18632224
EPI_ISL 18632225
EPI_ISL 18632226

EPI ISL 18632227

13/07/2020

13/07/2020

13/07/2020

08/07/2020

13/07/2020

13/07/2020

13/07/2020

15/07/2020

12/07/2020

14/07/2020

14/07/2020

14/07/2020

15/07/2020

15/07/2020

15/07/2020

15/07/2020

16/07/2020

16/07/2020

17/07/2020

19/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632228
EPI ISL 18632229
EPI ISL 18632230
EPI ISL 18632231
EPI ISL 18632232
EPI ISL 18632233
EPI ISL 18632234
EPI ISL 18632235
EPI ISL 18632236
EPI ISL 18632237
EPI ISL 18632239
EPI ISL 18632240
EPI ISL 18632241
EPI ISL 18632242
EPI ISL 18632243
EPI ISL 18632244
EPI ISL 18632245
EPI ISL 18632246
EPI ISL 18632247
EPI_ISL 18632248
EPI_ISL 18632249
EPI_ISL 18632250
EPI_ISL 18632251

EPI ISL 18632252

20/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

23/07/2020

23/07/2020

25/07/2020

24/07/2020

24/07/2020

24/07/2020

26/07/2020

24/07/2020

26/07/2020

26/07/2020

28/07/2020

28/07/2020

28/07/2020

28/07/2020

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632253
EPI ISL 18632254
EPI ISL 18632255
EPI ISL 18632256
EPI ISL 18632257
EPI ISL 18632258
EPI ISL 18632259
EPI ISL 18632260
EPI ISL 18632261
EPI ISL 18632262
EPI ISL 18632263
EPI ISL 18632264
EPI ISL 18632265
EPI_ISL 18632266
EPI_ISL 18632267
EPI_ISL 18632268
EPI_ISL 18632269
EPI_ISL 18632270
EPI_ISL 18632271
EPI_ISL 18632272
EPI_ISL 18632273
EPI_ISL 18632274
EPI_ISL 18632275

EPI ISL 18632276

29/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

02/08/2020

02/08/2020

02/08/2020

02/08/2020

03/08/2020

03/08/2020

04/08/2020

03/08/2020

03/08/2020

04/08/2020

31/07/2020

03/08/2020

05/08/2020

05/08/2020

05/08/2020

05/08/2020

06/08/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632277
EPI ISL 18632278
EPI ISL 18632279
EPI ISL 18632280
EPI ISL 18632281
EPI ISL 18632282
EPI ISL 18632283
EPI ISL 18632284
EPI ISL 18632285
EPI ISL 18632286
EPI ISL 18632287
EPI ISL 18632288
EPI ISL 18632289
EPI ISL 18632290
EPI ISL 18632291
EPI ISL 18632292
EPI ISL 18632293
EPI ISL 18632294
EPI ISL 18632295
EPI_ISL 18632296
EPI_ISL 18632297
EPI_ISL 18632298
EPI_ISL 18632299

EPI ISL 18632300

06/08/2020

06/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

09/08/2020

10/08/2020

09/08/2020

10/08/2020

10/08/2020

11/08/2020

12/08/2020

12/08/2020

12/08/2020

12/08/2020

12/08/2020

13/08/2020

13/08/2020

13/08/2020

17/08/2020

17/08/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632301
EPI ISL 18632302
EPI _ISL 18632303
EPI_ISL 18632304
EPI ISL 18632305
EPI_ISL 18632306
EPI ISL 18632307
EPI ISL 18632308
EPI ISL 18632309
EPI ISL 18632310
EPI ISL 18632311
EPI ISL 18632312
EPI ISL 18632313
EPI ISL 18632314
EPI ISL 18632315
EPI ISL 18632316
EPI ISL 18632317
EPI ISL 18632318
EPI ISL 18632319
EPI ISL 18632320
EPI ISL 18632321
EPI ISL 18632322
EPI ISL 18632323

EPI_ISL 18637329

17/08/2020

17/08/2020

17/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI _ISL 18632324
EPI ISL 18632325
EPI ISL 18632326
EPI ISL 18632328
EPI ISL 18632329
EPI _ISL 18632330
EPI ISL 18632331
EPI ISL 18632332
EPI ISL 18632333
EPI ISL 18632334
EPI ISL 18632335
EPI ISL 18632336
EPI ISL 18632337
EPI ISL 18632338
EPI ISL 18632339
EPI ISL 18632340
EPI ISL 18632341
EPI ISL 18632342
EPI ISL 18632343
EPI ISL 18632344
EPI ISL 18637330
EPI ISL 18632345
EPI ISL 18632346

EPI_ISL 18632347

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

20/08/2020

20/08/2020

20/08/2020

20/08/2020

21/08/2020

22/08/2020

22/08/2020

22/08/2020

22/08/2020

22/08/2020

24/08/2020

24/08/2020

24/08/2020

24/08/2020

26/08/2020

26/08/2020

26/08/2020

26/08/2020

26/08/2020

28/08/2020

28/08/2020

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632348
EPI _ISL 18632349
EPI _ISL 18632350
EPI ISL 18632351
EPI ISL 18632352
EPI ISL 18632353
EPI ISL 18632354
EPI ISL 18632355
EPI ISL 18632356
EPI ISL 18632357
EPI ISL 18632358
EPI ISL 18632359
EPI_ISL 18632360
EPI ISL 18632361
EPI ISL 18632362
EPI ISL 18632363
EPI ISL 18632364
EPI ISL 18632365
EPI ISL 18632366
EPI ISL 18632367
EPI ISL 18632368
EPI ISL 18632369
EPI ISL 18632370

EPI_ISL 18632371

28/08/2020

29/09/2020

29/09/2020

29/09/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

01/09/2020

01/09/2020

01/09/2020

01/09/2020

02/09/2020

03/09/2020

03/09/2020

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632372
EPI ISL 18632374
EPI ISL 18632375
EPI _ISL 18632376
EPI ISL 18632377
EPI ISL 18632378
EPI ISL 18632379
EPI ISL 18632380
EPI ISL 18632381
EPI ISL 18632382
EPI ISL 18632383
EPI ISL 18632384
EPI ISL 18632385
EPI ISL 18632386
EPI ISL 18632387
EPI ISL 18632388
EPI ISL 18632389
EPI ISL 18632390
EPI ISL 18632391
EPI ISL 18632392
EPI ISL 18632393
EPI ISL 18632394
EPI ISL 18632395

EPI_ISL 18632396

03/09/2020

03/09/2020

17/09/2020

03/09/2020

05/09/2020

05/09/2020

05/09/2020

08/09/2020

07/09/2020

07/09/2020

07/09/2020

07/09/2020

07/09/2020

09/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

09/09/2020

09/09/2020

09/09/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI _ISL 18632397
EPI ISL 18632398
EPI _ISL 18632399
EPI_ISL 18632400
EPI ISL 18632401
EPI ISL 18632402
EPI ISL 18632403
EPI _ISL 18632404
EPI ISL 18632405
EPI _ISL 18632406
EPI ISL 18632407
EPI ISL 18632408
EPI_ISL 18632409
EPI ISL 18632410
EPI ISL 18632411
EPI ISL 18632412
EPI ISL 18632413
EPI ISL 18632414
EPI ISL 18632415
EPI ISL 18632416
EPI ISL 18632417
EPI ISL 18632418
EPI ISL 18632419

EPI ISL 18632420

09/09/2020

11/09/2020

11/09/2020

10/09/2020

11/09/2020

11/09/2020

13/09/2020

13/09/2020

12/09/2020

12/09/2020

12/09/2020

12/09/2020

13/09/2020

13/09/2020

13/09/2020

12/09/2020

12/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632421
EPI ISL 18632422
EPI ISL 18632423
EPI ISL 18632424
EPI ISL 18632425
EPI ISL 18632426
EPI ISL 18632427
EPI ISL 18632428
EPI ISL 18632429
EPI ISL 18632430
EPI ISL 18632431
EPI ISL 18632432
EPI ISL 18632433
EPI_ISL 18632434
EPI_ISL 18632435
EPI_ISL 18632436
EPI_ISL 18632437
EPI_ISL_ 18632438
EPI_ISL 18632439
EPI_ISL_18632440
EPI_ISL 18632441
EPI_ISL 18632442
EPI_ISL 18632443

EPI ISL 18632444

16/09/2020

17/09/2020

17/09/2020

17/09/2020

18/09/2020

18/09/2020

19/09/2020

19/09/2020

20/09/2020

20/09/2020

20/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

23/09/2020

22/09/2020

22/09/2020

22/09/2020

23/09/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632445
EPI ISL 18632446
EPI ISL 18632447
EPI ISL 18632448
EPI ISL 18632449
EPI ISL 18632450
EPI ISL 18632451
EPI ISL 18632452
EPI ISL 18632453
EPI ISL 18632454
EPI ISL 18632455
EPI ISL 18632456
EPI ISL 18632457
EPI_ISL 18632458
EPI_ISL 18632459
EPI_ISL 18632460
EPI_ISL 18632461
EPI_ISL 18632462
EPI_ISL 18632463
EPI_ISL 18632464
EPI_ISL 18632465
EPI_ISL 18632466
EPI_ISL 18632467

EPI ISL 18632468

24/09/2020

23/09/2020

23/09/2020

23/09/2020

23/09/2020

02/10/2020

02/10/2020

02/10/2020

05/10/2020

05/10/2020

05/10/2020

05/10/2020

05/10/2020

08/10/2020

05/10/2020

06/10/2020

07/10/2020

07/10/2020

07/10/2020

08/10/2020

08/10/2020

09/10/2020

09/10/2020

09/10/2020
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Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632469
EPI ISL 18632470
EPI ISL 18632471
EPI ISL 18632472
EPI ISL 18632473
EPI ISL 18632474
EPI ISL 18632475
EPI ISL 18632476
EPI ISL 18632477
EPI ISL 18632478
EPI ISL 18632479
EPI ISL 18632480
EPI ISL 18632481
EPI_ISL 18632482
EPI ISL 18632483
EPI_ISL 18632484
EPI_ISL 18632485
EPI_ISL 18632486
EPI_ISL 18632487
EPI_ISL 18632488
EPI_ISL 18632489
EPI_ISL 18632490
EPI_ISL 18632491

EPI ISL 18632492

09/10/2020

09/10/2020

11/10/2020

11/10/2020

12/10/2020

11/10/2020

11/10/2020

12/10/2020

12/10/2020

12/10/2020

12/10/2020

14/10/2020

13/10/2020

08/10/2020

13/10/2020

13/10/2020

13/10/2020

27/10/2020

13/10/2020

13/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

16/10/2020
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Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632493
EPI _ISL 18632494
EPI ISL 18632495
EPI _ISL 18632496
EPI _ISL 18632497
EPI ISL 18632498
EPI ISL 18632499
EPI_ISL 18632500
EPI ISL 18632501
EPI ISL 18632502
EPI ISL 18632503
EPI ISL 18632504
EPI ISL 18632505
EPI ISL 18632506
EPI ISL 18632507
EPI ISL 18632508
EPI ISL 18632509
EPI ISL 18632510
EPI ISL 18632511
EPI ISL 18632512
EPI ISL 18632513
EPI ISL 18632514
EPI ISL 18637331

EPI_ISL 18632515

16/10/2020

16/10/2020

17/10/2020

16/10/2020

18/10/2020

17/10/2020

17/10/2020

18/10/2020

20/10/2020

19/10/2020

19/10/2020

19/10/2020

19/10/2020

19/10/2020

20/10/2020

20/10/2020

20/10/2020

20/10/2020

21/10/2020

21/10/2020

21/10/2020

21/10/2020

23/10/2020

23/10/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632516
EPI ISL 18632517
EPI ISL 18632518
EPI ISL 18632519
EPI ISL 18632520
EPI ISL 18632521
EPI ISL 18632522
EPI ISL 18632523
EPI ISL 18632524
EPI ISL 18632525
EPI ISL 18632526
EPI ISL 18632527
EPI ISL 18632528
EPI ISL 18632530
EPI ISL 18632531
EPI ISL 18632532
EPI ISL 18632533
EPI ISL 18632534
EPI ISL 18632535
EPI_ISL 18632536
EPI_ISL 18632537
EPI_ISL 18632538
EPI_ISL 18632539

EPI_ISL_18632540

23/10/2020

23/10/2020

23/10/2020

25/10/2020

27/10/2020

26/10/2020

26/10/2020

26/10/2020

26/10/2020

26/10/2020

26/10/2020

27/10/2020

27/10/2020

28/10/2020

29/10/2020

30/10/2020

30/10/2020

01/11/2020

01/11/2020

01/11/2020

02/11/2020

02/11/2020

03/11/2020

04/11/2020
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Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632541
EPI ISL 18632542
EPI ISL 18632543
EPI ISL 18632544
EPI ISL 18632545
EPI ISL 18632546
EPI ISL 18632548
EPI ISL 18632549
EPI ISL 18632550
EPI ISL 18632551
EPI ISL 18632552
EPI ISL 18632553
EPI ISL 18632554
EPI_ISL 18632555
EPI_ISL 18632556
EPI_ISL 18632557
EPI_ISL 18632558
EPI_ISL 18632559
EPI_ISL 18632560
EPI_ISL 18632561
EPI_ISL 18632562
EPI_ISL 18632563
EPI_ISL 18632564

EPI_ISL 18632565

04/11/2020

04/11/2020

04/11/2020

05/11/2020

17/11/2020

05/11/2020

11/11/2020

11/11/2020

11/11/2020

11/11/2020

11/11/2020

12/11/2020

12/11/2020

13/11/2020

13/11/2020

13/11/2020

15/11/2020

15/11/2020

14/11/2020

15/11/2020

15/11/2020

16/11/2020

16/11/2020

13/10/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI _ISL 18632566
EPI ISL 18632567
EPI ISL 18632568
EPI ISL 18632569
EPI_ISL 18632570
EPI ISL 18632571
EPI ISL 18632572
EPI ISL 18632573
EPI ISL 18632574
EPI ISL 18632575
EPI ISL 18632576
EPI ISL 18632577
EPI ISL 18632578
EPI ISL 18632579
EPI ISL 18632580
EPI ISL 18632581
EPI ISL 18632582
EPI ISL 18632584
EPI ISL 18632585
EPI ISL 18632586
EPI ISL 18632587
EPI ISL 18632588
EPI ISL 18632589

EPI ISL 18632590

16/11/2020

17/11/2020

17/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

22/11/2020

21/11/2020

21/11/2020

22/11/2020

22/11/2020

23/11/2020

23/11/2020
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Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632591
EPI ISL 18632592
EPI ISL 16224955
EPI_ISL_2008936
EPI_ISL_2008937
EPI_ISL 2008942
EPI_ISL 2008943
EPI ISL 2107299
EPI_ISL 2107300
EPI ISL 2344289
EPI ISL 2344321
EPI ISL 2344382
EPI ISL 2544877
EPI_ISL 2544878
EPI_ISL 2544879
EPI_ISL 2544880
EPI_ISL 2544881
EPI_ISL 2544882
EPI_ISL 2544883
EPI_ISL 2544884
EPI_ISL 2544885
EPI_ISL 2544886
EPI_ISL 2544887

EPI_ISL 2544888

23/11/2020

23/11/2020

14/08/2020

24/11/2020

31/12/2020

09/11/2020

09/11/2020

09/11/2020

24/11/2020

27/11/2020

16/11/2020

11/11/2020

09/11/2020

16/11/2020

16/11/2020

16/11/2020

16/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020
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Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI ISL 2544890 21/11/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 2544892 21/11/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 2544893 24/11/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 2544895 24/11/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 2544896 24/11/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 2544897 24/11/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 2544898 24/11/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 3048947 03/10/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 3048948 05/10/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 3048949 09/10/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 3048950 10/10/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 3048951 17/10/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 3048952 17/10/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 3048953 22/10/2020 Sdo José do Rio Preto
EPI ISL 413016 28/02/2020 Sao Paulo
EPI ISL 402124 31/12/2019 Wuhan
Tabela 2. Dataset utilizado na anélise filogenética de Zeta.
ID de acesso GISAID Data de coleta Local

EPI ISL 12402053 09/12/2020 Salvador

EPI ISL 2241499 18/12/2020 Jodo Pessoa

EPI ISL 2241530 21/12/2020 Recife

EPI ISL 1499299 02/11/2020 Belém

EPI ISL 2245070 17/12/2020 Macapa



EPI ISL 2248776
EPI ISL 2614114
EPI ISL 2614126
EPI ISL 2614383
EPI ISL 2629610
EPI ISL 2629628
EPI ISL 3190290
EPI ISL 3190287
EPI ISL 3190292
EPI ISL 3190295
EPI ISL 3190288
EPI ISL 2248775
EPI ISL 1239126
EPI_ISL 1239115
EPI_ISL 11356603
EPI_ISL 717953
EPI_ISL 13131776
EPI_ISL_ 1068223
EPI_ISL 13229344
EPI_ISL 2308418
EPI_ISL 2308422
EPI_ISL 3434808
EPI_ISL 3434812

EPI_ISL 3434807

21/12/2020

21/12/2020

28/12/2020

09/12/2020

11/12/2020

17/12/2020

01/12/2020

25/11/2020

03/12/2020

28/12/2020

01/12/2020

20/12/2020

18/12/2020

27/12/2020

22/12/2020

04/11/2020

14/12/2020

21/12/2020

30/12/2020

23/11/2020

06/12/2020

31/12/2020

09/12/2020

26/12/2020

Sao Luis

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Sdo Luis

Vitéria

Vitoria

Belém

Rio de Janeiro

Salvador

Manaus

Salvador

Maceid

Maceid

Maceid

Maceid

Maceid
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EPI ISL 2344275
EPI ISL 2344236
EPI ISL 833161
EPI_ISL 13833484
EPI ISL 13833485
EPI ISL 717951
EPI ISL 2645646
EPI ISL 12173804
EPI ISL 12173811
EPI ISL 12173810
EPI ISL 12173817
EPI ISL 12173823
EPI ISL 2677266
EPI_ISL 2677276
EPI_ISL 2677297
EPI_ISL 2157575
EPI_ISL 6208349
EPI_ISL_ 6208348
EPI_ISL 717922
EPI_ISL 2245086
EPI_ISL 2245071
EPI_ISL 2245072
EPI_ISL 2245067

EPI_ISL 2245068

17/11/2020

10/12/2020

26/11/2020

11/09/2020

03/11/2020

04/11/2020

30/12/2020

15/12/2020

08/12/2020

15/12/2020

15/12/2020

15/12/2020

12/12/2020

26/12/2020

16/12/2020

16/12/2020

02/11/2020

30/10/2020

29/10/2020

31/12/2020

26/12/2020

28/12/2020

05/12/2020

05/12/2020

Curitiba
Curitiba
Sao Paulo
Vitéria
Vitéria
Rio de Janeiro
Maceid
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Floriandpolis
Floriano6polis
Floriano6polis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Sao Luis
Macapa
Macapa
Macapa

Macapa
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EPI ISL 2245065
EPI_ISL 2245066
EPI ISL 2248784
EPI ISL 2248786
EPI ISL 2308408
EPI ISL 2308440
EPI ISL 2308431
EPI ISL 2308435
EPI ISL 2308425
EPI ISL 2308419
EPI ISL 2344251
EPI ISL 2344273
EPI ISL 2344237
EPI_ISL 2344235
EPI_ISL 2344234
EPI_ISL 2344246
EPI_ISL 2344425
EPI_ISL 2344440
EPI_ISL 2344461
EPI_ISL 2443608
EPI_ISL 2443669
EPI_ISL 2443668
EPI_ISL 2443667

EPI_ISL 2443666

19/11/2020

19/11/2020

22/11/2020

15/12/2020

02/12/2020

22/12/2020

01/12/2020

29/11/2020

14/12/2020

23/11/2020

04/12/2020

26/09/2020

29/12/2020

22/10/2020

15/12/2020

12/12/2020

01/09/2020

04/12/2020

01/12/2020

26/10/2020

18/12/2020

14/12/2020

08/12/2020

04/12/2020

Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Campo Grande
Curitiba
Cuiaba
Curitiba
Campo Grande
Sao Paulo
Curitiba
Curitiba
Porto Alegre
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

111



EPI ISL 2443663
EPI ISL 2443633
EPI ISL 2443670
EPI ISL 2443674
EPI ISL 2466123
EPI ISL 2466122
EPI ISL 717932
EPI ISL 2491720
EPI ISL 2491752
EPI ISL 2491764
EPI ISL 2491766
EPI ISL 2491765
EPI ISL 2491719
EPI_ISL 7455335
EPI_ISL 2308448
EPI_ISL 717923
EPI_ISL 717925
EPI_ISL 717927
EPI_ISL 717931
EPI_ISL 717934
EPI_ISL_ 717936
EPI_ISL_ 717935
EPI_ISL_ 717942

EPI_ISL_ 717944

19/11/2020

09/11/2020

28/12/2020

14/11/2020

02/12/2020

10/12/2020

29/10/2020

15/12/2020

26/10/2020

15/12/2020

09/12/2020

09/12/2020

14/12/2020

05/11/2020

07/12/2020

05/11/2020

09/10/2020

27/10/2020

27/10/2020

29/10/2020

29/10/2020

29/10/2020

03/11/2020

03/11/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Porto Alegre
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Rio de Janeiro
Maceid
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 717947
EPI ISL 717946
EPI ISL 717949
EPI ISL 717948
EPI ISL 717939
EPI ISL 717950
EPI ISL 717952
EPI ISL 717954
EPI ISL 717956
EPI ISL 792562
EPI ISL 792639
EPI ISL 792642
EPI ISL 2344428
EPI_ISL 2344456
EPI_ISL 2344460
EPI_ISL 861677
EPI_ISL 861676
EPI_ISL 943610
EPI_ISL_944090
EPI_ISL_1060922
EPI_ISL_ 1060923
EPI_ISL_1060917
EPI_ISL_1060919

EPI_ISL_ 1060886

03/11/2020

03/11/2020

03/11/2020

03/11/2020

29/10/2020

03/11/2020

04/11/2020

04/11/2020

05/11/2020

13/10/2020

21/11/2020

04/12/2020

18/12/2020

19/11/2020

10/12/2020

23/12/2020

23/12/2020

18/11/2020

18/11/2020

31/12/2020

15/12/2020

21/12/2020

23/12/2020

22/12/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Jodo Pessoa
Maceid
Maceio
Curitiba
Curitiba
Porto Alegre
Sao Paulo
Sao Paulo
Porto Alegre
Porto Alegre
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus

Manaus
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EPI ISL 1061032
EPI ISL 1068115
EPI ISL 1068153
EPI ISL 1068145
EPI ISL 2603497
EPI_ISL 2603490
EPI ISL 2603485
EPI ISL 2603481
EPI ISL 2603483
EPI ISL 2603484
EPI ISL 2603480
EPI ISL 2603478
EPI ISL 2614513
EPI ISL 2614382
EPI ISL 2614070
EPI ISL 2614098
EPI ISL 2614096
EPI ISL 2614102
EPI ISL 2614100
EPI ISL 2614106
EPI ISL 2614109
EPI_ISL 2614108
EPI ISL 2614110

EPI ISL 2614113

16/12/2020

28/12/2020

23/12/2020

09/12/2020

29/10/2020

28/12/2020

28/12/2020

29/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

29/12/2020

30/12/2020

26/12/2020

09/12/2020

21/12/2020

02/11/2020

30/10/2020

06/11/2020

05/11/2020

03/12/2020

18/12/2020

16/12/2020

18/12/2020

21/12/2020

Manaus

Manaus

Manaus

Manaus

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Séo Paulo

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 2614112
EPI ISL 2614111
EPI ISL 2614118
EPI ISL 2614117
EPI ISL 2614116
EPI ISL 2614119
EPI ISL 2614125
EPI ISL 2614123
EPI ISL 2614128
EPI ISL 2614127
EPI ISL 2614131
EPI ISL 2614130
EPI ISL 1213456
EPI_ISL 1239133
EPI_ISL 2443664
EPI_ISL 2629597
EPI_ISL 2629639
EPI_ISL 2629637
EPI_ISL 2629636
EPI_ISL 2629633
EPI_ISL 2629641
EPI_ISL 2629604
EPI_ISL 2629609

EPI_ISL 2629601

21/12/2020

21/12/2020

23/12/2020

23/12/2020

22/12/2020

23/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

30/12/2020

30/12/2020

03/12/2020

28/12/2020

19/11/2020

11/12/2020

18/12/2020

18/12/2020

18/12/2020

18/12/2020

18/12/2020

11/12/2020

11/12/2020

11/12/2020

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Jodo Pessoa

Vitoria

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 2629623
EPI ISL 2629622
EPI ISL 2645641
EPI ISL 2645635
EPI ISL 2645576
EPI ISL 2661897
EPI ISL 2661900
EPI ISL 2661821
EPI ISL 2677281
EPI ISL 2677283
EPI ISL 2677282
EPI ISL 2677270
EPI ISL 2677272
EPI_ISL 2677273
EPI_ISL 2677277
EPI_ISL 2677260
EPI_ISL 2677263
EPI_ISL 2677262
EPI_ISL 2677265
EPI_ISL 2677264
EPI_ISL 2677267
EPI_ISL 2677269
EPI_ISL 2677268

EPI _ISL 2677258

24/12/2020

15/12/2020

29/12/2020

04/12/2020

08/12/2020

26/12/2020

28/12/2020

16/11/2020

26/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

22/12/2020

27/12/2020

28/12/2020

26/12/2020

24/12/2020

31/12/2020

31/12/2020

24/12/2020

29/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

24/12/2020

31/12/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Maceid
Maceid
Vitéria
Fortaleza
Fortaleza
Porto Alegre
Floriandpolis
Florianodpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Florianopolis
Florianopolis
Florianopolis
Florianopolis

Floriandpolis
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EPI ISL 2677257
EPI ISL 2677259
EPI ISL 2677233
EPI ISL 2677302
EPI ISL 2677301
EPI ISL 2677304
EPI_ISL 2677303
EPI_ISL 2677306
EPI_ISL 2677305
EPI ISL 2677140
EPI_ISL 2777369
EPI ISL 2777361
EPI_ISL 2777379
EPI_ISL 2777386
EPI_ISL 2603482
EPI_ISL 2603486
EPI_ISL 2603492
EPI_ISL 2603496
EPI_ISL 2603491
EPI_ISL 2614071
EPI_ISL 2614129
EPI_ISL 2614107
EPI_ISL 2614120

EPI ISL 2614121

30/12/2020

26/12/2020

04/11/2020

28/12/2020

29/12/2020

29/12/2020

28/12/2020

29/12/2020

30/12/2020

20/11/2020

26/11/2020

03/12/2020

23/12/2020

23/12/2020

29/12/2020

28/12/2020

09/11/2020

29/10/2020

23/12/2020

27/12/2020

29/12/2020

11/12/2020

27/12/2020

27/12/2020

Florianodpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianodpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianodpolis
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 2629598
EPI ISL 2629606
EPI ISL 2629607
EPI ISL 2629620
EPI ISL 2629647
EPI ISL 2629650
EPI ISL 2629638
EPI ISL 2629648
EPI ISL 2629649
EPI ISL 2629651
EPI ISL 12402023
EPI ISL 2645640
EPI ISL 2614543
EPI ISL 2645573
EPI ISL 2645636
EPI ISL 2645643
EPI ISL 2645644
EPI ISL 2645555
EPI ISL 2983311
EPI_ISL 2983323
EPI_ISL 2983322
EPI_ISL_1068108
EPI_ISL 2298745

EPI_ISL 2298760

11/12/2020

11/12/2020

11/12/2020

14/12/2020

21/12/2020

22/12/2020

18/12/2020

21/12/2020

22/12/2020

23/12/2020

18/12/2020

29/12/2020

29/05/2020

18/12/2020

25/12/2020

17/12/2020

15/12/2020

07/11/2020

08/12/2020

28/12/2020

27/12/2020

10/12/2020

23/12/2020

11/12/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Salvador
Maceid
Sao Paulo
Vitoria
Maceid
Maceid
Maceid
Vitoria
Sao Luis
Sao Luis
Sao Luis
Manaus
Fortaleza

Macapa
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EPI ISL 3046139
EPI ISL 1060891
EPI_ISL_1060905
EPI ISL 1060921
EPI_ISL 3048837
EPI ISL 3048828
EPI_ISL 12402079
EPI_ISL 12402088
EPI_ISL 12402100
EPI ISL 12402105
EPI ISL 2344253
EPI ISL 2661889
EPI ISL 2661803
EPI_ISL 2661902
EPI_ISL 2677280
EPI_ISL 2677298
EPI_ISL 2677261
EPI_ISL 2677295
EPI_ISL 2677278
EPI_ISL 2677256
EPI_ISL_ 717924
EPI_ISL_ 717945
EPI_ISL 2248785

EPI _ISL 2241540

05/12/2020

17/12/2020

23/12/2020

02/12/2020

29/12/2020

11/12/2020

17/12/2020

17/12/2020

22/12/2020

22/12/2020

09/10/2020

17/12/2020

12/12/2020

28/12/2020

26/12/2020

11/12/2020

28/12/2020

18/12/2020

26/12/2020

22/12/2020

29/10/2020

03/11/2020

02/12/2020

22/12/2020

Recife
Manaus
Manaus
Manaus

Porto Alegre
Porto Alegre
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Porto Alegre
Fortaleza
Porto Alegre
Fortaleza
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Florianopolis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Salvador
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EPI ISL 2241525
EPI_ISL 12173841
EPI ISL 2731468
EPI ISL 6633842
EPI_ISL 6633748
EPI_ISL 6633660
EPI_ISL 6633688
EPI ISL 1469782
EPI ISL 1469715
EPI ISL 1499203
EPI_ISL_7743970
EPI_ISL_7743969
EPI ISL 12173852
EPI_ISL 2758710
EPI_ISL_ 8004612
EPI_ISL_ 8004613
EPI_ISL 8004627
EPI_ISL 8004626
EPI_ISL 8004619
EPI_ISL_ 8004616
EPI_ISL_ 8004615
EPI_ISL_8004618
EPI_ISL_ 8004623

EPI_ISL_8004622

27/11/2020

02/12/2020

04/12/2020

21/08/2020

19/11/2020

03/08/2020

09/10/2020

22/10/2020

22/10/2020

10/11/2020

30/12/2020

29/12/2020

09/12/2020

13/12/2020

16/11/2020

16/11/2020

09/12/2020

08/12/2020

24/11/2020

19/11/2020

17/11/2020

25/11/2020

04/12/2020

04/12/2020

Jodo Pessoa
Salvador
Maceid

Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Porto Alegre
Porto Alegre
Sao Paulo
Floriandpolis
Floriandpolis
Salvador
Curitiba
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 8004625
EPI ISL 8004624
EPI_ISL 8004620
EPI ISL 8005465
EPI ISL 8005467
EPI ISL 8005472
EPI_ISL_8005479
EPI_ISL_8005200
EPI_ISL_8005206
EPI_ISL_8005205
EPI ISL 8005202
EPI_ISL_8005203
EPI_ISL_8005169
EPI ISL 8005180
EPI ISL 8005170
EPI ISL 8005197
EPI ISL 8005199
EPI ISL 8005194
EPI ISL 8005196
EPI_ISL 2777389
EPI_ISL_ 8005160
EPI_ISL 8005161
EPI_ISL_ 8005164

EPI_ISL 8005189

08/12/2020

08/12/2020

24/11/2020

20/11/2020

01/12/2020

07/12/2020

23/12/2020

21/12/2020

30/12/2020

29/12/2020

18/12/2020

25/12/2020

21/11/2020

28/11/2020

21/11/2020

20/12/2020

22/12/2020

16/12/2020

19/12/2020

22/12/2020

11/11/2020

12/11/2020

15/11/2020

05/12/2020

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Manaus

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba
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EPI ISL_8005168
EPI_ISL_8005188
EPI_ISL_8005163
EPI_ISL 8005171
EPI_ISL 8005172
EPI ISL_8005175
EPI_ISL_8005157
EPI ISL_8005178
EPI ISL_8005478
EPI_ISL_9754679
EPI_ISL_8005179
EPI_ISL_8005480
EPI_ISL 2645642
EPI ISL 2603488
EPI ISL 2661901
EPI ISL 2466124
EPI ISL 2614105
EPI ISL 2614122
EPI ISL 2443671
EPI_ISL 2983313
EPI ISL 8004621
EPI_ISL_1060878
EPI_ISL 2344442

EPI_ISL 12838758

19/11/2020

05/12/2020

14/11/2020

23/11/2020

23/11/2020

24/11/2020

05/11/2020

26/11/2020

22/12/2020

26/10/2020

28/11/2020

29/12/2020

17/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

27/11/2020

14/11/2020

28/12/2020

28/12/2020

10/12/2020

03/12/2020

23/12/2020

05/11/2020

04/12/2020

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Rio de Janeiro

Curitiba

Curitiba

Maceio

Rio de Janeiro

Fortaleza

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Sao Luis

Rio de Janeiro

Manaus

Rio de Janeiro

Salvador
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EPI ISL 12838750
EPI ISL 14253344
EPI ISL 14316915
EPI_ISL_8005463
EPI_ISL 8005181
EPI_ISL 8005464
EPI_ISL 3190291
EPI ISL 3190289
EPI_ISL_8005190
EPI_ISL 7743971
EPI ISL_7743968
EPI ISL 16893921
EPI ISL 16893922
EPI ISL 7743972
EPI ISL 7743967
EPI ISL 2603479
EPI ISL 8005192
EPI ISL 2614097
EPI ISL 2614115
EPI ISL 2614124
EPI_ISL_7803800
EPI_ISL_8005468
EPI_ISL 8005184

EPI_ISL 4675979

07/12/2020

05/11/2020

16/11/2020

09/11/2020

28/11/2020

17/11/2020

01/12/2020

01/12/2020

05/12/2020

30/12/2020

28/12/2020

29/10/2020

12/11/2020

30/12/2020

28/12/2020

29/12/2020

07/12/2020

30/10/2020

22/12/2020

28/12/2020

15/10/2020

02/12/2020

30/11/2020

29/12/2020

Salvador
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Curitiba

Curitiba

Curitiba
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Curitiba
Florianodpolis
Floriandpolis

Belém
Belém
Floriano6polis
Floriano6polis
Rio de Janeiro

Curitiba
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Floriandpolis

Curitiba

Curitiba

Floriandpolis
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EPI ISL 12402111
EPI_ISL_8005173
EPI ISL 717930
EPI ISL 717943
EPI ISL 717928
EPI ISL 717941
EPI ISL 717933
EPI ISL 717955
EPI ISL 717957
EPI_ISL 3369438
EPI ISL 1469735
EPI_ISL 792560
EPI ISL 2157573
EPI_ISL 3190283
EPI_ISL 3190285
EPI_ISL 6633631
EPI_ISL 6633694
EPI_ISL 6633714
EPI_ISL 6633771
EPI_ISL 6633732
EPI_ISL_ 6633746
EPI_ISL 3434805
EPI_ISL 3434806

EPI_ISL 6633701

23/12/2020

23/11/2020

27/10/2020

03/11/2020

27/10/2020

30/10/2020

29/10/2020

05/11/2020

05/11/2020

22/12/2020

22/10/2020

06/11/2020

03/12/2020

09/11/2020

13/11/2020

09/09/2020

10/07/2020

04/09/2020

09/12/2020

11/12/2020

02/12/2020

10/12/2020

11/12/2020

16/11/2020

Salvador
Curitiba
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Belém
Porto Alegre
Manaus
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Macei6
Macei6

Campo Grande
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EPI_ISL 13498034
EPI ISL 2677279
EPI ISL 2661886
EPI ISL 2661878
EPI_ISL_8005477
EPI ISL 2677296
EPI ISL 18631971
EPI ISL 18632020
EPI ISL 18632242
EPI ISL 18632364
EPI ISL 18632394
EPI ISL 18637331
EPI ISL 18632548
EPI_ISL_ 18632555
EPI_ISL 18632558
EPI_ISL 18632571
EPI_ISL 18632591
EPI_ISL 1785613
EPI_ISL 2008942
EPI_ISL 2013854
EPI_ISL 2156152
EPI_ISL 2156261
EPI_ISL 2344289

EPI ISL 2344321

09/11/2020

27/12/2020

15/12/2020

20/11/2020

18/12/2020

07/12/2020

25/03/2020

18/05/2020

24/07/2020

31/08/2020

09/09/2020

23/10/2020

11/11/2020

13/11/2020

15/11/2020

18/11/2020

23/11/2020

16/01/2021

09/11/2020

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

27/11/2020

16/11/2020

Rio Branco
Floriandpolis
Fortaleza
Fortaleza
Curitiba
Floriandpolis
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto
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EPI_ISL 2344449
EPI ISL 2543759
EPI ISL 2544839
EPI_ISL 2544840
EPI ISL 2544843
EPI ISL 2544844
EPI ISL 2544845
EPI ISL 2544846
EPI ISL 2544847
EPI ISL 2544850
EPI ISL 2544852
EPI ISL 2544861
EPI ISL 2544863
EPI_ISL 2544865
EPI_ISL 2544866
EPI_ISL 2544867
EPI_ISL 2544868
EPI_ISL 2544869
EPI_ISL 2544872
EPI_ISL 2544883
EPI_ISL 2544886
EPI_ISL 2544898
EPI_ISL_ 1068259

EPI_ISL 11396739

25/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

20/11/2020

20/11/2020

24/11/2020

04/01/2021

29/01/2021

Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Manaus

Macapa
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EPI ISL 1182555
EPI ISL 1182561
EPI ISL 1182563
EPI ISL 1182574
EPI ISL 1182575
EPI ISL 1213310
EPI ISL 1213312
EPI ISL 1213314
EPI ISL 1213315
EPI ISL 1213319
EPI ISL 1213320
EPI ISL 1213322
EPI ISL 1213329
EPI_ISL 1213424
EPI_ISL 1213425
EPI_ISL 12140047
EPI_ISL 1239139
EPI_ISL 1465257
EPI_ISL 1465264
EPI_ISL 1465275
EPI_ISL_ 1493596
EPI_ISL_1493600
EPI_ISL_1494966

EPI_ISL_1533995

30/01/2021

18/01/2021

17/01/2021

04/01/2021

03/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

28/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

31/01/2021

15/01/2021

02/01/2021

18/01/2021

04/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

Belo Horizonte

Belo Horizonte

Curitiba

Belo Horizonte

Curitiba

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Natal

Natal

Natal

Natal

Natal

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Jodo Pessoa

Belo Horizonte

Sdo Luis

Sdo Luis

Sao Luis

Porto Velho

Porto Velho

Belo Horizonte

Rio de Janeiro
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EPI ISL 16960173
EPI ISL 16960220
EPI_ISL 16960221
EPI_ISL 16960224
EPI ISL 16981114
EPI ISL 16981115
EPI ISL 16981132
EPI ISL 16981136
EPI ISL 16981179
EPI ISL 16981180
EPI ISL 16981181
EPI ISL 16981182
EPI ISL 16981183
EPI ISL 16981184
EPI_ISL 16981185
EPI_ISL 17997135
EPI_ISL 2221860
EPI_ISL 2241573
EPI_ISL 2241584
EPI_ISL 2245073
EPI_ISL 2248779
EPI_ISL 2248787
EPI_ISL 2249360

EPI_ISL 2249372

16/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

01/01/2021

01/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

15/01/2021

03/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

02/01/2021

01/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

18/01/2021
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Recife
Recife
Recife
Recife
Sao Paulo
Rio de Janeiro
Recife
Sao Paulo
Recife
Recife
Sao Paulo
Rio de Janeiro
Recife
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Porto Alegre
Recife
Jodo Pessoa
Aracaju
Macapa
Sao Luis
Macapa
Porto Alegre

Porto Alegre



EPI_ISL 2249374
EPI_ISL 2249377
EPI ISL 2298793
EPI ISL 2298799
EPI ISL 2298800
EPI ISL 2298803
EPI_ISL 2308410
EPI _ISL 2308412
EPI_ISL 2308420
EPI _ISL 2308423
EPI ISL 2308430
EPI_ISL 2308441
EPI_ISL 2308449
EPI ISL 2308461
EPI ISL 2348595
EPI ISL 2443578
EPI ISL 2443580
EPI ISL 2466227
EPI ISL 2491744
EPI_ISL 2491750
EPI ISL 2491776
EPI ISL 2491777
EPI ISL 2614132

EPI_ISL 2614133

17/01/2021

31/01/2021

16/01/2021

18/01/2021

28/01/2021

30/01/2021

18/01/2021

02/01/2021

31/01/2021

01/01/2021

02/01/2021

31/01/2021

02/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

01/01/2021

29/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

02/01/2021

03/01/2021

Porto Alegre

Rio de Janeiro

Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid

Goiania

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Natal

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 2614134
EPI ISL 2614135
EPI ISL 2614136
EPI ISL 2614137
EPI ISL 2614138
EPI ISL 2614170
EPI ISL 2614171
EPI ISL 2614172
EPI ISL 2614188
EPI ISL 2614190
EPI ISL 2629625
EPI ISL 2629654
EPI ISL 2629655
EPI_ISL 2629657
EPI_ISL 2629683
EPI_ISL 2629684
EPI_ISL 2629692
EPI_ISL 2629693
EPI_ISL 2629694
EPI_ISL_ 2629695
EPI_ISL 2677109
EPI_ISL 2677110
EPI_ISL 2677111

EPI ISL 2677112

03/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

02/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

28/01/2021

30/01/2021

31/01/2021

31/01/2021

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Florianopolis
Florianopolis
Florianopolis

Floriandpolis
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EPI ISL 2677230
EPI ISL 2677231
EPI ISL 2677232
EPI ISL 2677246
EPI ISL 2677247
EPI ISL 2677249
EPI_ISL 2677250
EPI ISL 2677251
EPI ISL 2677315
EPI ISL 2677316
EPI ISL 2677317
EPI ISL 2777497
EPI_ISL_ 2777500
EPI_ISL 2983086
EPI_ISL 2983087
EPI_ISL 2983088
EPI_ISL 2983113
EPI_ISL 2983115
EPI_ISL 2983116
EPI_ISL 2983118
EPI_ISL 2983119
EPI_ISL 2983120
EPI_ISL 2983121

EPI ISL 2983122

02/01/2021

04/01/2021

02/01/2021

01/01/2021

02/01/2021

02/01/2021

01/01/2021

01/01/2021

15/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

02/01/2021

02/01/2021

03/01/2021

03/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

17/01/2021

17/01/2021

18/01/2021

Florianodpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianodpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianodpolis
Floriandpolis
Manaus
Manaus
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa

Macapa
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EPI_ISL 2983123
EPI_ISL 2983124
EPI ISL 2983128
EPI_ISL 2983129
EPI_ISL 2983130
EPI_ISL 3031282
EPI ISL 3031283
EPI _ISL 3031284
EPI _ISL 3031285
EPI ISL 3031286
EPI _ISL 3031287
EPI ISL 3031288
EPI ISL 3031289
EPI ISL 3031296
EPI ISL 3061898
EPI ISL 3434801
EPI ISL 5104483
EPI ISL 8005482
EPI ISL 8005487
EPI ISL 8005491
EPI _ISL_8005494
EPI_ISL_8005495
EPI ISL 861684

EPI_ISL 861685

18/01/2021

18/01/2021

29/01/2021

30/01/2021

30/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

29/01/2021

04/01/2021

02/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

18/01/2021

30/01/2021

31/01/2021

02/01/2021

02/01/2021

Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Floriano6polis
Maceio
Goiania
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Sao Paulo

Sao Paulo

132



133

EPI ISL 906070 18/01/2021 Manaus
EPI ISL 413016 28/02/2020 Sao Paulo
EPI ISL 402124 31/12/2019 Wuhan

Tabela 3. Dataset utilizado na andlise filogeografica de B.1.1.28.

ID de acesso GISAID Data de coleta Local
EPI _ISL 1040830 02/10/2020 Campo Grande
EPI ISL 1040850 22/07/2020 Campo Grande
EPI _ISL 1060903 16/11/2020 Manaus
EPI _ISL 1060916 06/11/2020 Manaus
EPI _ISL 1068093 01/09/2020 Manaus
EPI _ISL 1068101 08/10/2020 Manaus
EPI _ISL 1068127 04/11/2020 Manaus
EPI _ISL 1068146 09/12/2020 Manaus
EPI ISL 1068148 11/12/2020 Manaus
EPI _ISL 1068152 23/12/2020 Manaus
EPI ISL 1068208 24/07/2020 Manaus
EPI _ISL 1068217 19/05/2020 Manaus
EPI ISL 1117408 02/06/2020 Recife
EPI ISL 1121329 03/07/2020 Campo Grande
EPI ISL 1139054 17/05/2020 Campo Grande
EPI ISL 1171620 14/08/2020 Sao Paulo
EPI ISL 1213453 04/12/2020 Jodo Pessoa
EPI _ISL 12173801 23/07/2020 Salvador



EPI ISL 12173802
EPI ISL 12173813
EPI ISL 12173833
EPI ISL 12173843
EPI ISL 12173855
EPI ISL 12173857
EPI ISL 12173858
EPI ISL 12838761
EPI ISL 12838765
EPI_ISL 12838766
EPI_ISL 13017802
EPI _ISL 13131770
EPI ISL 13131778
EPI ISL 13229335
EPI ISL 13229339
EPI ISL 13229343
EPI ISL 13229368
EPI ISL 13229374
EPI ISL 13229377
EPI ISL 13229379
EPI ISL_ 13229383
EPI ISL 13229384
EPI ISL_ 13229389

EPI_ISL 13497917

03/08/2020

05/07/2020

17/08/2020

14/07/2020

17/07/2020

05/08/2020

23/11/2020

13/07/2020

11/08/2020

21/08/2020

09/07/2020

03/12/2020

04/12/2020

18/08/2020

14/09/2020

13/07/2020

20/07/2020

12/08/2020

17/07/2020

02/10/2020

16/07/2020

16/07/2020

08/07/2020

05/09/2020

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Belo Horizonte

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Rio Branco
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EPI ISL 13497983
EPI ISL 13497990
EPI ISL 13498082
EPI ISL 13498129
EPI ISL 1469560
EPI ISL 1469604
EPI ISL 1469625
EPI ISL 1469692
EPI ISL 1469723
EPI ISL 1469748
EPI ISL 1469783
EPI ISL 1469845
EPI ISL 1494970
EPI_ISL 16224955
EPI ISL 1661251
EPI_ISL 17674964
EPI_ISL 2008937
EPI_ISL 2107300
EPI_ISL 2196360
EPI_ISL 2196362
EPI_ISL 2245069
EPI_ISL 2249404
EPI_ISL 2298865

EPI_ISL 2308469

08/09/2020

05/09/2020

21/11/2020

18/07/2020

02/08/2020

01/10/2020

22/07/2020

11/09/2020

05/11/2020

01/07/2020

24/08/2020

07/08/2020

11/12/2020

14/08/2020

09/11/2020

12/12/2020

31/12/2020

24/11/2020

12/08/2020

18/06/2020

06/12/2020

24/11/2020

01/12/2020

16/12/2020
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Rio Branco
Rio Branco
Rio Branco
Rio Branco
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Belo Horizonte
Sao José do Rio Preto
Manaus
Belo Horizonte
Sao José do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Floriano6polis
Curitiba
Macapa
Rio de Janeiro
Manaus

Maceio



EPI ISL 2344233
EPI ISL 2344242
EPI ISL 2344244
EPI_ISL 2344250
EPI_ISL 2344256
EPI_ISL 2344263
EPI ISL 2344272
EPI ISL 2344382
EPI ISL 2344438
EPI ISL 2344439
EPI_ISL 2344450
EPI_ISL 2344454
EPI_ISL 2344458
EPI_ISL 2443595
EPI_ISL 2443635
EPI_ISL 2491693
EPI_ISL 2491723
EPI_ISL 2544878
EPI_ISL 2544879
EPI_ISL 2544880
EPI_ISL 2544895
EPI_ISL 2551528
EPI_ISL 2557400

EPI_ISL_2603505

19/11/2020

17/11/2020

09/12/2020

10/11/2020

23/10/2020

04/12/2020

19/11/2020

11/11/2020

01/12/2020

04/12/2020

17/09/2020

13/10/2020

09/11/2020

24/09/2020

11/11/2020

05/07/2020

01/09/2020

16/11/2020

16/11/2020

16/11/2020

24/11/2020

13/10/2020

17/10/2020

22/09/2020
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Curitiba
Curitiba
Curitiba
Belo Horizonte
Sao Paulo
Sao Paulo
Curitiba
Sdo José do Rio Preto
Brasilia
Sao Paulo
Curitiba
Porto Alegre
Curitiba
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Salvador
Salvador
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Belo Horizonte
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro



EPI ISL 2603512
EPI ISL 2603516
EPI ISL 2603517
EPI ISL 2603520
EPI ISL 2603526
EPI ISL 2614095
EPI ISL 2629608
EPI ISL 2629634
EPI ISL 2645549
EPI ISL 2645551
EPI ISL 2645637
EPI ISL 2645638
EPI ISL 2661819
EPI ISL 2661879
EPI ISL 2677096
EPI ISL 2677234
EPI ISL 2677307
EPI ISL 2731485
EPI ISL 2731503
EPI_ISL 2758692
EPI_ISL_2758769
EPI_ISL_ 2758775
EPI_ISL 2777371

EPI_ISL 2821285

17/09/2020

21/08/2020

05/08/2020

01/07/2020

13/06/2020

21/10/2020

11/12/2020

18/12/2020

16/10/2020

20/10/2020

20/05/2020

22/04/2020

15/08/2020

21/11/2020

01/06/2020

16/12/2020

21/09/2020

11/08/2020

24/09/2020

10/07/2020

19/08/2020

09/08/2020

03/12/2020

01/06/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Porto Alegre
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Vitéria
Vitoéria
Maceid
Maceid
Porto Alegre
Fortaleza
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Manaus

Recife
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EPI_ISL 3048812
EPI_ISL 3048949
EPI_ISL 3048950
EPI_ISL 3048952
EPI ISL 3061901
EPI_ISL 3190280
EPI ISL 3243093
EPI_ISL 3243095
EPI ISL 3243102
EPI_ISL 3356370
EPI ISL 3356371
EPI ISL 3434944
EPI ISL 3434945
EPI ISL 416036
EPI ISL 427292
EPI ISL 4297852
EPI ISL 4297869
EPI ISL 4297870
EPI_ISL 4297891
EPI_ISL 4463732
EPI_ISL 468315
EPI _ISL 468321
EPI_ISL 471545

EPI_ISL_500483

18/08/2020

09/10/2020

10/10/2020

17/10/2020

23/09/2020

06/10/2020

03/08/2020

08/04/2020

12/06/2020

06/10/2020

06/10/2020

23/10/2020

17/08/2020

05/03/2020

18/03/2020

04/05/2020

15/05/2020

14/05/2020

07/04/2020

22/04/2020

12/04/2020

22/04/2020

22/03/2020

08/04/2020

Porto Alegre
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Florianépolis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Curitiba
Curitiba
Belém
Belém
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Sao Paulo
Maceid
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo

Recife



EPI ISL 502875
EPI ISL 515524
EPI ISL 515529
EPI ISL 515547
EPI ISL 515553
EPI ISL 515566
EPI ISL 523957
EPI ISL 523965
EPI ISL 523980
EPI ISL 523981
EPI ISL 524465
EPI ISL 534319
EPI ISL 541355
EPI_ISL 541359
EPI_ISL 541386
EPI_ISL 572371
EPI_ISL 574577
EPI_ISL 574579
EPI_ISL_574580
EPI_ISL 583501
EPI_ISL 603037
EPI_ISL_6633655
EPI_ISL_ 6633718

EPI_ISL 6633735

24/06/2020

01/04/2020

24/03/2020

20/03/2020

16/04/2020

23/04/2020

04/04/2020

19/03/2020

02/04/2020

10/04/2020

17/04/2020

06/05/2020

13/04/2020

20/04/2020

24/04/2020

06/05/2020

16/04/2020

24/04/2020

20/04/2020

08/07/2020

20/07/2020

15/07/2020

21/08/2020

27/05/2020

Recife
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Aracaju

Recife
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo

Campo Grande
Campo Grande

Campo Grande
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EPI_ISL_6633758
EPI ISL 6854857
EPI ISL 693196
EPI ISL 693203
EPI ISL 693232
EPI ISL 693236
EPI ISL 717810
EPI ISL 717811
EPI ISL 717812
EPI ISL 717813
EPI ISL 717815
EPI ISL 717818
EPI ISL 729854
EPI_ISL 729861
EPI_ISL 735398
EPI_ISL 735399
EPI_ISL 735412
EPI _ISL 735413
EPI_ISL 735428
EPI_ISL 735429
EPI_ISL 735431
EPI_ISL 7743948
EPI_ISL 7743949

EPI_ISL_7743963

22/07/2020

20/03/2020

02/05/2020

21/04/2020

30/05/2020

02/07/2020

14/04/2020

16/04/2020

01/06/2020

01/06/2020

03/09/2020

08/10/2020

14/08/2020

16/08/2020

09/07/2020

06/04/2020

15/06/2020

17/06/2020

02/07/2020

01/07/2020

02/07/2020

22/07/2020

23/06/2020

19/06/2020

Campo Grande
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Porto Alegre
Porto Alegre
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Florianopolis
Florianopolis

Floriandpolis
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EPI_ISL 7743964
EPI_ISL 7743965
EPI ISL 792114
EPI_ISL 8005116
EPI ISL 8005121
EPI_ISL 8005134
EPI ISL 8005148
EPI_ISL 8005443
EPI_ISL 8005446
EPI_ISL 8005448
EPI ISL 8005451
EPI ISL 8005454
EPI ISL 801386
EPI_ISL_ 801390
EPI_ISL_ 801396
EPI_ISL 833152
EPI_ISL_ 861630
EPI ISL 861631
EPI_ISL 861632
EPI_ISL 861639
EPI_ISL_861640
EPI_ISL 861644
EPI_ISL 861645

EPI_ISL 861646

14/07/2020

16/07/2020

03/05/2020

12/07/2020

21/07/2020

15/08/2020

24/09/2020

01/07/2020

09/07/2020

16/08/2020

08/09/2020

16/09/2020

24/09/2020

23/10/2020

12/11/2020

23/03/2020

18/04/2020

19/04/2020

18/04/2020

23/04/2020

20/04/2020

05/05/2020

07/05/2020

21/05/2020

Floriandpolis
Floriandpolis
Sao Paulo
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Manaus
Manaus
Manaus
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo

Sao Paulo
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EPI ISL 861652
EPI ISL 861655
EPI ISL 861682
EPI_ISL 906065
EPI ISL 943979
EPI_ISL 9571649
EPI ISL 9571727
EPI_ISL 9754646
EPI ISL 9754674
EPI ISL 977474
EPI ISL 977483
EPI ISL 984242
EPI ISL 984245
EPI_ISL 985175

EPI_ISL 18631974

EPI_ISL 18631976

EPI_ISL 18631977

EPI ISL 18631983

EPI_ISL 18631984

EPI_ISL 18631985

EPI_ISL_ 18631988

EPI_ISL 18631997

EPI_ISL 18632001

EPI_ISL 18632002

09/05/2020

12/05/2020

20/12/2020

17/04/2020

10/10/2020

17/08/2020

03/07/2020

18/09/2020

21/09/2020

14/08/2020

08/08/2020

13/08/2020

17/08/2020

17/08/2020

30/03/2020

06/04/2020

13/04/2020

23/04/2020

27/04/2020

27/04/2020

28/04/2020

30/04/2020

08/05/2020

07/05/2020

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Palmas

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI_ISL 18632007
EPI_ISL 18632010
EPI ISL 18632011
EPI ISL 18632013
EPI ISL 18632015
EPI _ISL 18632016
EPI ISL 18632017
EPI ISL 18632019
EPI ISL 18632021
EPI ISL 18632022
EPI ISL 18632023
EPI ISL 18632024
EPI ISL 18632025
EPI ISL 18632028
EPI ISL 18632029
EPI ISL 18632030
EPI ISL 18632031
EPI ISL 18632032
EPI ISL 18632033
EPI ISL 18632034
EPI ISL 18632036
EPI ISL 18632037
EPI ISL 18632038

EPI ISL 18632039

07/05/2020

10/05/2020

10/05/2020

11/05/2020

15/05/2020

15/05/2020

15/05/2020

19/05/2020

18/05/2020

19/05/2020

19/05/2020

19/05/2020

19/05/2020

21/05/2020

21/05/2020

21/05/2020

21/05/2020

30/05/2020

30/05/2020

01/06/2020

02/06/2020

02/06/2020

02/06/2020

03/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI_ISL 18632040
EPI ISL 18632041
EPI ISL 18632042
EPI ISL 18632043
EPI _ISL 18632044
EPI _ISL 18632045
EPI_ISL 18632046
EPI ISL 18632048
EPI ISL 18632049
EPI ISL 18632050
EPI ISL 18632051
EPI ISL 18632053
EPI ISL 18632054
EPI ISL 18632057
EPI ISL 18632058
EPI ISL 18632059
EPI ISL 18632061
EPI ISL 18632062
EPI ISL 18632063
EPI ISL 18632064
EPI ISL 18632065
EPI ISL 18632066
EPI ISL 18632070

EPI_ISL 18632071

02/06/2020

03/06/2020

01/06/2020

04/06/2020

04/06/2020

04/06/2020

06/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

09/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

10/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI_ISL 18632072
EPI_ISL 18632073
EPI _ISL 18632074
EPI_ISL 18632075
EPI_ISL 18632077
EPI _ISL 18632080
EPI ISL 18632081
EPI ISL 18632082
EPI ISL 18632083
EPI_ISL 18632084
EPI ISL 18632085
EPI ISL 18632088
EPI_ISL 18632089
EPI ISL 18632090
EPI ISL 18632092
EPI ISL 18632093
EPI ISL 18632096
EPI ISL 18632097
EPI ISL 18632098
EPI ISL 18632099
EPI ISL 18632100
EPI ISL 18632101
EPI ISL 18632102

EPI_ISL 18632103

10/06/2020

16/06/2020

11/06/2020

11/06/2020

11/06/2020

12/06/2020

12/06/2020

13/06/2020

15/06/2020

14/06/2020

14/06/2020

15/06/2020

15/06/2020

16/06/2020

16/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632104
EPI ISL 18632105
EPI ISL 18632106
EPI ISL 18632107
EPI ISL 18632108
EPI ISL 18632109
EPI ISL 18632110
EPI ISL 18632112
EPI ISL 18632114
EPI ISL 18632115
EPI ISL 18632116
EPI ISL 18632117
EPI ISL 18632118
EPI_ISL 18632120
EPI_ISL 18632121
EPI_ISL 18632122
EPI_ISL 18632124
EPI_ISL 18632125
EPI_ISL 18632128
EPI_ISL 18632130
EPI_ISL 18632131
EPI_ISL 18632133
EPI_ISL 18632134

EPI_ISL 18632135

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

19/06/2020

20/06/2020

20/06/2020

19/06/2020

19/06/2020

21/06/2020

20/06/2020

20/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

23/06/2020

23/06/2020

23/06/2020

23/06/2020

06/08/2020

24/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632136
EPI ISL 18632137
EPI ISL 18632138
EPI ISL 18632141
EPI ISL 18632142
EPI ISL 18632143
EPI ISL 18632144
EPI ISL 18632145
EPI ISL 18632147
EPI ISL 18632148
EPI ISL 18632149
EPI ISL 18632151
EPI ISL 18632152
EPI ISL 18632153
EPI_ISL 18632156
EPI_ISL 18632157
EPI_ISL 18632158
EPI_ISL 18632159
EPI_ISL 18632160
EPI_ISL 18632163
EPI_ISL 18632164
EPI_ISL 18632165
EPI_ISL 18632167

EPI ISL 18632169

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

26/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

27/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

27/06/2020

27/06/2020

27/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI_ISL 18632170
EPI ISL 18632172
EPI ISL 18632173
EPI ISL 18632175
EPI ISL 18637328
EPI ISL 18632176
EPI ISL 18632177
EPI ISL 18632178
EPI ISL 18632179
EPI ISL 18632180
EPI ISL 18632181
EPI ISL 18632182
EPI ISL 18632183
EPI ISL 18632185
EPI ISL 18632186
EPI ISL 18632187
EPI ISL 18632189
EPI ISL 18632190
EPI ISL 18632191
EPI ISL 18632193
EPI ISL 18632200
EPI ISL 18632202
EPI ISL 18632203

EPI ISL 18632204

29/06/2020

29/06/2020

30/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

01/07/2020

01/07/2020

01/07/2020

01/07/2020

01/07/2020

02/07/2020

05/07/2020

06/07/2020

06/07/2020

06/07/2020

06/07/2020

08/07/2020

08/07/2020

08/07/2020

09/07/2020

12/07/2020

11/07/2020

13/07/2020

13/07/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632206
EPI ISL 18632207
EPI ISL 18632209
EPI ISL 18632210
EPI ISL 18632211
EPI ISL 18632212
EPI ISL 18632213
EPI ISL 18632214
EPI ISL 18632217
EPI ISL 18632220
EPI ISL 18632221
EPI ISL 18632222
EPI ISL 18632223
EPI_ISL 18632224
EPI_ISL 18632225
EPI_ISL 18632226
EPI_ISL 18632227
EPI_ISL 18632228
EPI_ISL 18632229
EPI_ISL 18632230
EPI_ISL 18632231
EPI_ISL 18632233
EPI_ISL 18632235

EPI ISL 18632236

13/07/2020

08/07/2020

13/07/2020

13/07/2020

15/07/2020

12/07/2020

14/07/2020

14/07/2020

15/07/2020

16/07/2020

16/07/2020

17/07/2020

19/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

21/07/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632238
EPI ISL 18632243
EPI ISL 18632245
EPI ISL 18632248
EPI ISL 18632250
EPI ISL 18632254
EPI ISL 18632258
EPI ISL 18632259
EPI ISL 18632261
EPI ISL 18632262
EPI ISL 18632264
EPI ISL 18632266
EPI ISL 18632268
EPI_ISL 18632269
EPI_ISL 18632270
EPI ISL 18632273
EPI_ISL 18632274
EPI_ISL 18632275
EPI_ISL 18632276
EPI_ISL 18632277
EPI_ISL 18632278
EPI_ISL 18632279
EPI_ISL 18632280

EPI ISL 18632286

22/07/2020

24/07/2020

26/07/2020

26/07/2020

28/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

02/08/2020

02/08/2020

03/08/2020

04/08/2020

03/08/2020

04/08/2020

31/07/2020

05/08/2020

05/08/2020

05/08/2020

06/08/2020

06/08/2020

06/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

10/08/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI _ISL 18632289
EPI _ISL 18632290
EPI ISL 18632291
EPI ISL 18632292
EPI ISL 18632293
EPI ISL 18632296
EPI ISL 18632297
EPI ISL 18632299
EPI ISL 18632301
EPI ISL 18632302
EPI ISL 18632303
EPI ISL 18632304
EPI ISL 18632305
EPI ISL 18632306
EPI ISL 18632307
EPI ISL 18632310
EPI ISL 18632311
EPI ISL 18632313
EPI ISL 18632314
EPI ISL 18632315
EPI ISL 18632316
EPI ISL 18632317
EPI ISL 18632319

EPI_ISL 18632320

10/08/2020

11/08/2020

12/08/2020

12/08/2020

12/08/2020

13/08/2020

13/08/2020

17/08/2020

17/08/2020

17/08/2020

17/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632321
EPI ISL 18632322
EPI ISL 18632323
EPI _ISL 18637329
EPI ISL 18632324
EPI ISL 18632325
EPI ISL 18632326
EPI ISL 18632328
EPI ISL 18632330
EPI ISL 18632334
EPI ISL 18632335
EPI ISL 18632336
EPI ISL 18632337
EPI ISL 18632338
EPI ISL 18632340
EPI ISL 18632341
EPI ISL 18632343
EPI ISL 18632344
EPI ISL 18637330
EPI ISL 18632345
EPI ISL 18632347
EPI ISL 18632354
EPI ISL 18632355

EPI_ISL 18632356

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

19/08/2020

20/08/2020

20/08/2020

22/08/2020

22/08/2020

22/08/2020

22/08/2020

24/08/2020

24/08/2020

24/08/2020

26/08/2020

26/08/2020

26/08/2020

26/08/2020

28/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632357
EPI ISL 18632359
EPI _ISL 18632360
EPI ISL 18632361
EPI ISL 18632362
EPI ISL 18632363
EPI ISL 18632367
EPI ISL 18632372
EPI ISL 18632374
EPI ISL 18632375
EPI ISL 18632377
EPI ISL 18632378
EPI ISL 18632379
EPI ISL 18632380
EPI ISL 18632381
EPI ISL 18632382
EPI ISL 18632383
EPI ISL 18632384
EPI ISL 18632385
EPI ISL 18632386
EPI ISL 18632387
EPI ISL 18632388
EPI ISL 18632390

EPI_ISL 18632391

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

01/09/2020

03/09/2020

03/09/2020

17/09/2020

05/09/2020

05/09/2020

05/09/2020

08/09/2020

07/09/2020

07/09/2020

07/09/2020

07/09/2020

07/09/2020

09/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

08/09/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632393
EPI ISL 18632395
EPI _ISL 18632396
EPI _ISL 18632397
EPI _ISL 18632399
EPI _ISL 18632402
EPI ISL 18632403
EPI ISL 18632404
EPI ISL 18632405
EPI_ISL 18632409
EPI ISL 18632412
EPI ISL 18632413
EPI ISL 18632415
EPI ISL 18632416
EPI ISL 18632417
EPI ISL 18632418
EPI ISL 18632420
EPI ISL 18632422
EPI ISL 18632423
EPI ISL 18632424
EPI ISL 18632425
EPI ISL 18632428
EPI ISL 18632429

EPI_ISL 18632430

08/09/2020

09/09/2020

09/09/2020

09/09/2020

11/09/2020

11/09/2020

13/09/2020

13/09/2020

12/09/2020

13/09/2020

12/09/2020

12/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

17/09/2020

17/09/2020

17/09/2020

18/09/2020

19/09/2020

20/09/2020

20/09/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632432
EPI ISL 18632434
EPI ISL 18632435
EPI ISL 18632438
EPI ISL 18632439
EPI ISL 18632442
EPI ISL 18632446
EPI ISL 18632447
EPI ISL 18632448
EPI ISL 18632450
EPI ISL 18632453
EPI ISL 18632455
EPI ISL 18632456
EPI_ISL 18632458
EPI_ISL 18632459
EPI_ISL 18632461
EPI_ISL 18632463
EPI_ISL 18632464
EPI_ISL 18632466
EPI_ISL 18632468
EPI_ISL 18632469
EPI_ISL 18632473
EPI_ISL 18632474

EPI ISL 18632476

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

22/09/2020

23/09/2020

23/09/2020

23/09/2020

02/10/2020

05/10/2020

05/10/2020

05/10/2020

08/10/2020

05/10/2020

07/10/2020

07/10/2020

08/10/2020

09/10/2020

09/10/2020

09/10/2020

12/10/2020

11/10/2020

12/10/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI _ISL 18632477
EPI_ISL 18632480
EPI ISL 18632481
EPI ISL 18632483
EPI ISL 18632485
EPI ISL 18632486
EPI ISL 18632487
EPI ISL 18632488
EPI ISL 18632489
EPI_ISL 18632490
EPI ISL 18632492
EPI ISL 18632493
EPI ISL 18632497
EPI ISL 18632500
EPI ISL 18632501
EPI ISL 18632502
EPI ISL 18632504
EPI ISL 18632505
EPI ISL 18632508
EPI ISL 18632509
EPI ISL 18632511
EPI ISL 18632514
EPI ISL 18632515

EPI_ISL 18632517

12/10/2020

14/10/2020

13/10/2020

13/10/2020

13/10/2020

27/10/2020

13/10/2020

13/10/2020

15/10/2020

15/10/2020

16/10/2020

16/10/2020

18/10/2020

18/10/2020

20/10/2020

19/10/2020

19/10/2020

19/10/2020

20/10/2020

20/10/2020

21/10/2020

21/10/2020

23/10/2020

23/10/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632518
EPI ISL 18632520
EPI ISL 18632522
EPI ISL 18632529
EPI ISL 18632531
EPI ISL 18632532
EPI ISL 18632533
EPI ISL 18632534
EPI ISL 18632536
EPI ISL 18632537
EPI ISL 18632540
EPI ISL 18632544
EPI ISL 18632545
EPI ISL 18632546
EPI ISL 18632547
EPI ISL 18632549
EPI ISL 18632550
EPI ISL 18632551
EPI ISL 18632553
EPI_ISL 18632556
EPI_ISL 18632557
EPI_ISL 18632559
EPI ISL 18632561

EPI_ISL 18632563

23/10/2020

27/10/2020

26/10/2020

17/10/2020

29/10/2020

30/10/2020

30/10/2020

01/11/2020

01/11/2020

02/11/2020

04/11/2020

05/11/2020

17/11/2020

05/11/2020

09/11/2020

11/11/2020

11/11/2020

11/11/2020

12/11/2020

13/11/2020

13/11/2020

15/11/2020

15/11/2020

16/11/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

157



EPI ISL 18632565
EPI_ISL 18632566
EPI ISL 18632567
EPI_ISL 18632570
EPI _ISL 18632572
EPI _ISL 18632574
EPI _ISL 18632576
EPI ISL 18632577
EPI ISL 18632582
EPI ISL 18632588
EPI_ISL 18632590

EPI ISL 18632592

13/10/2020

16/11/2020

17/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

22/11/2020

23/11/2020

23/11/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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Tabela 4. Dataset utilizado na anélise filogeografica de B.1.1.33.

ID de acesso GISAID

Data de coleta

Local

EPI ISL_1040831
EPI ISL_ 1040835
EPI ISL 1040836
EPI ISL 1040848
EPI ISL_ 1060910
EPI_ISL_1068083
EPI_ISL_1068094
EPI_ISL_1068097

EPI_ISL_1068098

02/10/2020

19/09/2020

18/09/2020

31/07/2020

16/12/2020

22/04/2020

04/09/2020

18/09/2020

24/09/2020

Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus

Manaus



EPI_ISL_1068099
EPI ISL 1068103
EPI ISL 1068120
EPI ISL 1068122
EPI ISL 1068139
EPI ISL 1068144
EPI ISL 1068189
EPI ISL 1068216
EPI ISL 1068228
EPI ISL 1068229
EPI ISL 1068230
EPI ISL 1068234
EPI ISL 1068240
EPI_ISL 1117417
EPI ISL 1121327
EPI_ISL 1139061
EPI ISL 1139063
EPI_ISL 1181354
EPI ISL 1181355
EPI_ISL_1181356
EPI_ISL 1181361
EPI ISL 1181363
EPI_ISL_1181367

EPI_ISL_ 1181372

29/09/2020

15/10/2020

02/09/2020

17/09/2020

24/11/2020

09/12/2020

27/07/2020

19/05/2020

27/07/2020

20/07/2020

20/07/2020

28/07/2020

12/05/2020

03/06/2020

31/07/2020

08/04/2020

24/04/2020

13/07/2020

28/09/2020

25/04/2020

30/07/2020

10/07/2020

01/09/2020

13/10/2020

Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Recife
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Salvador
Salvador
Fortaleza
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

159



EPI ISL 1181379
EPI ISL 1181387
EPI ISL 1181415
EPI ISL 1181424
EPI ISL 1181425
EPI ISL 1181429
EPI ISL 1181430
EPI ISL 1181431
EPI ISL 1181437
EPI ISL 1181439
EPI ISL 1181440
EPI ISL 1181441
EPI ISL 1181444
EPI_ISL 1181445
EPI_ISL 1181446
EPI_ISL 1181447
EPI_ISL 1181448
EPI_ISL 1181449
EPI_ISL 1181457
EPI_ISL 1181458
EPI_ISL 1181465
EPI_ISL 1181466
EPI_ISL 1181476

EPI ISL 1181481

27/10/2020

06/08/2020

29/12/2020

10/11/2020

07/11/2020

23/10/2020

21/10/2020

14/10/2020

29/09/2020

29/09/2020

28/09/2020

24/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

17/09/2020

14/09/2020

31/08/2020

31/08/2020

26/08/2020

25/08/2020

14/08/2020

07/08/2020

Salvador

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Salvador

Rio de Janeiro

Salvador

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Salvador

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

160



EPI ISL 1181482
EPI ISL 1181483
EPI ISL 1181484
EPI ISL 1181485
EPI ISL 1181486
EPI ISL 1181488
EPI ISL 1181490
EPI ISL 1181491
EPI ISL 1181492
EPI ISL 1181493
EPI ISL 1181499
EPI ISL 1181500
EPI ISL 1181501
EPI_ISL 1181502
EPI ISL 1181503
EPI_ISL_ 1181507
EPI ISL 1181508
EPI ISL 1181515
EPI_ISL_ 1181520
EPI_ISL 1181522
EPI_ISL 1181531
EPI_ISL 1181535
EPI_ISL 1181560

EPI_ISL 1181561

05/08/2020

04/08/2020

03/08/2020

03/08/2020

03/08/2020

31/07/2020

30/07/2020

30/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

21/07/2020

20/07/2020

17/07/2020

10/07/2020

10/07/2020

06/07/2020

06/07/2020

01/07/2020

27/04/2020

16/05/2020

12/06/2020

10/06/2020

03/06/2020

03/06/2020

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Salvador

Salvador

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Goiania

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Fortaleza

Fortaleza

Rio de Janeiro

Goiania

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

161



EPI ISL 1181569
EPI ISL 1181571
EPI ISL 1181572
EPI ISL 1181575
EPI ISL 1181577
EPI ISL 1181578
EPI ISL 1181584
EPI ISL 1181586
EPI ISL 1181587
EPI ISL 1181588
EPI ISL 1181589
EPI ISL 1181592
EPI ISL 1181593
EPI_ISL 1181595
EPI_ISL 1181596
EPI_ISL 1181598
EPI_ISL 1181599
EPI_ISL 1181604
EPI_ISL 1181607
EPI_ISL 1181608
EPI_ISL 1181621
EPI_ISL 1196286
EPI_ISL 1201883

EPI ISL 12173808

29/05/2020

28/05/2020

21/05/2020

19/05/2020

17/06/2020

15/05/2020

04/05/2020

21/06/2020

28/04/2020

10/04/2020

27/04/2020

22/04/2020

28/04/2020

20/04/2020

28/04/2020

05/08/2020

15/04/2020

16/04/2020

04/04/2020

30/03/2020

18/04/2020

28/09/2020

19/03/2020

07/08/2020

Goiania
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Fortaleza
Fortaleza
Rio de Janeiro
Curitiba
Fortaleza
Rio de Janeiro
Fortaleza
Rio de Janeiro
Maceio
Fortaleza
Aracaju
Fortaleza
Fortaleza
Rio de Janeiro
Fortaleza
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Fortaleza

Brasilia
Campo Grande

Salvador

162



EPI_ISL 12173820
EPI ISL 12173822
EPI ISL 12173826
EPI ISL 12173836
EPI ISL 12173837
EPI ISL 12173845
EPI ISL 12173862
EPI ISL 12173865
EPI ISL 12838743
EPI ISL 12838752
EPI ISL 12838753
EPI ISL 12838755
EPI ISL 12838757
EPI ISL 12838760
EPI ISL 13229337
EPI ISL 13229338
EPI ISL 13229341
EPI ISL 13229346
EPI ISL 13229352
EPI ISL_ 13229355
EPI ISL 13229382
EPI ISL 13229388
EPI ISL 13497916

EPI ISL 13497950

27/07/2020

02/12/2020

10/07/2020

26/04/2020

13/07/2020

15/09/2020

21/09/2020

20/07/2020

16/09/2020

09/09/2020

14/09/2020

23/10/2020

17/11/2020

10/07/2020

15/07/2020

12/07/2020

08/07/2020

13/07/2020

31/07/2020

19/04/2020

12/08/2020

16/07/2020

09/08/2020

29/09/2020

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Rio Branco

Rio Branco

163



EPI_ISL 13497954
EPI ISL 13497965
EPI ISL 13497966
EPI ISL 13497993
EPI ISL 13497996
EPI_ISL 13498017
EPI ISL 13498063
EPI ISL_ 13498065
EPI ISL 13498103
EPI ISL 13498121
EPI_ISL 13498126
EPI ISL 13498133
EPI_ISL 13498134
EPI ISL 13498142
EPI ISL 13498148
EPI ISL 13498149
EPI ISL 13498153
EPI ISL 13498154
EPI ISL 13498155
EPI_ISL 13498157
EPI ISL 13498158
EPI ISL 13498159
EPI ISL 13498160

EPI_ISL 13498162

30/09/2020

30/04/2020

27/04/2020

27/09/2020

03/11/2020

05/11/2020

10/11/2020

13/06/2020

07/11/2020

16/07/2020

18/07/2020

18/07/2020

17/07/2020

21/07/2020

15/07/2020

14/07/2020

17/07/2020

20/07/2020

17/07/2020

19/07/2020

25/04/2020

26/04/2020

21/04/2020

25/04/2020

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

164



EPI ISL 13498163
EPI ISL 13498165
EPI ISL 13498167
EPI _ISL 13498179
EPI_ISL 13498180
EPI ISL 13498182
EPI ISL 13498183
EPI ISL 13498193
EPI_ISL 13498196
EPI_ISL 13498200
EPI_ISL 13498204
EPI_ISL 13498207
EPI_ISL 13498210
EPI ISL 13498211
EPI ISL 13498212
EPI ISL 13498215
EPI ISL 13498216
EPI ISL 13498218
EPI ISL 13498224
EPI ISL 13498227
EPI ISL 13498232
EPI ISL_ 13498233
EPI ISL 13498240

EPI ISL 13498242

26/04/2020

26/04/2020

26/04/2020

21/04/2020

26/04/2020

22/04/2020

22/04/2020

28/04/2020

21/11/2020

10/11/2020

09/11/2020

25/04/2020

30/09/2020

29/07/2020

23/11/2020

25/04/2020

05/11/2020

22/04/2020

08/09/2020

26/04/2020

03/11/2020

29/09/2020

08/09/2020

28/09/2020

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

Rio Branco

165



EPI ISL 13498243
EPI _ISL 13498244
EPI_ISL 13833490
EPI _ISL 13833494
EPI _ISL 13833501
EPL ISL_13833507
EPI_ISL 14253346
EPI ISL 1469592
EPI ISL 1469605
EPI ISL 1469618
EPI ISL 1469635
EPI ISL 1469672
EPI ISL 1469699
EPI ISL 1469700
EPI ISL 1469756
EPI ISL 1469764
EPI ISL 1469766
EPI ISL 1469769
EPI ISL 1469772
EPI ISL 1469773
EPI ISL 1469793
EPI_ISL 1469809
EPI ISL 1469826

EPI_ISL_ 1479120

05/09/2020

05/09/2020

04/11/2020

08/11/2020

09/11/2020

13/11/2020

28/12/2020

23/09/2020

19/08/2020

11/08/2020

09/10/2020

24/06/2020

10/11/2020

16/07/2020

23/08/2020

08/11/2020

09/10/2020

01/08/2020

05/11/2020

06/05/2020

17/08/2020

07/08/2020

11/06/2020

09/08/2020

Rio Branco

Rio Branco

Vitoria

Vitoria

Vitoria

Vitoria

Rio de Janeiro

Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

166



EPI ISL 1499201
EPI ISL 15045748
EPI ISL 1533980
EPI ISL 1533983
EPI ISL 15436495
EPI ISL 16083953
EPI_ISL 2008943
EPI ISL 2248771
EPI_ISL 2249336
EPI_ISL 2249339
EPI_ISL 2298869
EPI ISL 2344232
EPI ISL 2344238
EPI ISL 2344259
EPI ISL 2344455
EPI ISL 2348616
EPI ISL 2443599
EPI ISL 2443600
EPI ISL 2443602
EPI_ISL 2443603
EPI_ISL 2443612
EPI_ISL 2466147
EPI_ISL 2466149

EPI_ISL 2466170

09/11/2020

07/09/2020

20/07/2020

17/10/2020

24/08/2020

21/08/2020

09/11/2020

03/12/2020

28/12/2020

18/12/2020

25/12/2020

15/12/2020

01/12/2020

25/11/2020

15/09/2020

18/09/2020

30/09/2020

30/09/2020

26/10/2020

26/10/2020

05/11/2020

01/11/2020

01/11/2020

01/09/2020

167

Salvador

Rio Branco

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Sdo José do Rio Preto

Sdo Luis

Vitoria

Vitoria

Manaus

Cuiaba

Belo Horizonte

Curitiba

Curitiba

Goiania

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Natal

Natal

Natal



EPI ISL 2544887
EPI_ISL 2557396
EPI_ISL 2557397
EPI_ISL 2557398
EPI_ISL 2557399
EPI ISL 2557401
EPI ISL 2557402
EPI_ISL 2557408
EPI ISL 2557415
EPI ISL 2603474
EPI_ISL 2603489
EPI_ISL_2603500
EPI_ISL_2603503
EPI_ISL 2603506
EPI_ISL 2603508
EPI_ISL 2603510
EPI_ISL 2603511
EPI_ISL 2603513
EPI_ISL 2603514
EPI_ISL 2603518
EPI_ISL 2603521
EPI_ISL 2603525
EPI_ISL 2603527

EPI_ISL 2603528

20/11/2020

13/10/2020

09/10/2020

14/10/2020

16/10/2020

15/10/2020

20/10/2020

03/12/2020

17/11/2020

22/10/2020

28/12/2020

08/10/2020

25/09/2020

21/09/2020

18/09/2020

17/09/2020

17/09/2020

16/09/2020

14/09/2020

30/07/2020

10/07/2020

18/06/2020

08/06/2020

13/04/2020

Sdo José do Rio Preto

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Florianépolis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

168



EPI ISL 2614093
EPI ISL 2614101
EPI ISL 2614381
EPI_ISL 2614540
EPI ISL 2627738
EPI ISL 2645531
EPI ISL 2645532
EPI ISL 2645533
EPI ISL 2645534
EPI ISL 2645535
EPI ISL 2645541
EPI ISL 2645542
EPI ISL 2645548
EPI_ISL 2645550
EPI_ISL 2645556
EPI_ISL 2645568
EPI_ISL 2645645
EPI_ISL 2661874
EPI_ISL 2661875
EPI_ISL 2661877
EPI_ISL 2661881
EPI_ISL 2661887
EPI_ISL 2661890

EPI_ISL 2661895

07/10/2020

05/11/2020

18/11/2020

09/11/2020

13/10/2020

04/09/2020

04/09/2020

04/09/2020

04/09/2020

04/09/2020

16/09/2020

16/09/2020

15/10/2020

15/10/2020

07/11/2020

28/12/2020

29/05/2020

13/11/2020

16/11/2020

19/11/2020

23/11/2020

17/12/2020

17/12/2020

26/12/2020

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Séo Paulo

Belo Horizonte

Vitoria

Vitoria

Vitoria

Vitoria

Vitoria

Vitoria

Vitoria

Vitoria

Vitoéria

Vitoéria

Vitoéria

Maceiod

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza

Fortaleza
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EPI ISL 2661899
EPI ISL 2661905
EPI ISL 2661906
EPI_ISL 2677309
EPI ISL 2677310
EPI ISL 2677311
EPI ISL 2677312
EPI ISL 2731475
EPI ISL 2731492
EPI ISL 2731504
EPI_ISL_ 2758773
EPI_ISL_ 2758797
EPI_ISL 2777367
EPI_ISL 2777372
EPI_ISL 2821312
EPI_ISL 2983309
EPI_ISL 2983314
EPI_ISL 3031321
EPI_ISL 3031325
EPI_ISL 3031330
EPI_ISL 3046127
EPI_ISL_3048790
EPI_ISL_ 3048806

EPI_ISL_3048830

27/12/2020

30/12/2020

30/12/2020

31/07/2020

15/06/2020

23/05/2020

21/05/2020

23/07/2020

27/08/2020

28/09/2020

04/11/2020

02/07/2020

13/11/2020

04/12/2020

09/08/2020

03/12/2020

13/12/2020

19/11/2020

26/11/2020

18/12/2020

19/11/2020

28/07/2020

14/08/2020

14/12/2020

Fortaleza
Fortaleza
Fortaleza
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianodpolis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Curitiba
Curitiba
Manaus
Manaus
Recife
Sao Luis
Sao Luis
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Recife
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre
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EPI_ISL 3048947
EPI_ISL 3048953
EPI_ISL 3061856
EPI ISL 3061902
EPI_ISL 3061903
EPI_ISL 3190273
EPI ISL 3190274
EPI ISL 3190278
EPI ISL 3190281
EPI ISL 3190282
EPI ISL 3190286
EPI_ISL 3190294
EPI_ISL 3769304
EPI ISL 3769334
EPI ISL 3769414
EPI ISL 427294
EPI ISL 4297877
EPI ISL 4463723
EPI ISL 468310
EPI_ISL 471551
EPI_ISL 492033
EPI_ISL_492040
EPI_ISL 492043

EPI_ISL_492045

03/10/2020

22/10/2020

20/10/2020

26/10/2020

04/08/2020

08/06/2020

16/06/2020

17/09/2020

09/10/2020

26/10/2020

24/11/2020

08/12/2020

16/08/2020

22/10/2020

10/10/2020

13/03/2020

30/03/2020

23/04/2020

22/03/2020

10/04/2020

29/04/2020

30/04/2020

25/05/2020

27/05/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Belo Horizonte
Florianépolis
Florianépolis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Goiania
Goiania
Goiania
Brasilia
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

171



EPI ISL 492046
EPI ISL 492047
EPI ISL 492048
EPI ISL 492101
EPI ISL 492102
EPI ISL 510535
EPI ISL 515525
EPI ISL 515527
EPI ISL 515550
EPI ISL 515557
EPI ISL 523959
EPI ISL 523961
EPI ISL 523973
EPI_ISL 523976
EPI_ISL 524467
EPI_ISL 524470
EPI_ISL 527864
EPI_ISL 527867
EPI_ISL_ 527869
EPI_ISL 534313
EPI_ISL 534323
EPI_ISL 541356
EPI_ISL 541362

EPI_ISL 541363

29/05/2020

29/05/2020

01/06/2020

29/05/2020

29/05/2020

08/05/2020

30/06/2020

18/03/2020

25/03/2020

15/04/2020

15/08/2020

17/04/2020

03/04/2020

10/04/2020

22/04/2020

06/05/2020

24/04/2020

22/04/2020

22/04/2020

02/04/2020

25/04/2020

17/04/2020

28/04/2020

28/04/2020

Séo Paulo

Séo Paulo

Rio de Janeiro

Séo Paulo

Séo Paulo

Curitiba

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Séo Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Sao Paulo

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 541365
EPI ISL 541367
EPI ISL 541369
EPI ISL 541385
EPI ISL 541388
EPI ISL 547570
EPI_ISL 6633638
EPI_ISL 6633649
EPI_ISL 6633743
EPI_ISL 6633764
EPI_ISL 6633777
EPI_ISL 6633788
EPI_ISL 6633806
EPI_ISL 6633811
EPI_ISL 6633815
EPI_ISL 6633834
EPI_ISL 717837
EPI_ISL 717839
EPI _ISL 717843
EPI_ISL 717854
EPI_ISL_ 717856
EPI_ISL 717857
EPI_ISL_ 717859

EPI_ISL_717860

29/04/2020

29/04/2020

30/04/2020

26/04/2020

20/04/2020

30/04/2020

13/07/2020

04/09/2020

24/09/2020

17/07/2020

20/08/2020

08/12/2020

15/12/2020

30/11/2020

17/11/2020

30/07/2020

07/04/2020

08/04/2020

20/04/2020

01/07/2020

02/07/2020

02/07/2020

03/07/2020

06/07/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Aracaju
Aracaju
Sao Paulo
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 717861
EPI ISL 717862
EPI ISL 717869
EPI ISL 717871
EPI ISL 717873
EPI ISL 717876
EPI ISL 717878
EPI ISL 717887
EPI ISL 717890
EPI ISL 717892
EPI ISL 717895
EPI ISL 717896
EPI ISL 717897
EPI_ISL 717898
EPI_ISL_ 717920
EPI_ISL 717961
EPI_ISL 729795
EPI_ISL_ 729796
EPI_ISL_729802
EPI_ISL 729810
EPI_ISL 729814
EPI_ISL 729816
EPI_ISL 729817

EPI_ISL 729818

08/07/2020

08/07/2020

03/09/2020

04/09/2020

08/09/2020

09/10/2020

26/10/2020

29/10/2020

03/11/2020

03/11/2020

04/11/2020

04/11/2020

04/11/2020

05/11/2020

29/10/2020

05/11/2020

27/05/2020

27/05/2020

09/08/2020

20/03/2020

25/03/2020

03/04/2020

03/04/2020

06/04/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre
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EPI ISL 729851
EPI ISL 7455336
EPI_ISL 7743959
EPI ISL 7743962
EPI ISL 7743966
EPI ISL 7744122
EPI ISL 776751
EPI ISL 776754
EPI ISL 776759
EPI ISL 776762
EPI ISL 792105
EPI_ISL 8005109
EPI ISL 8005113
EPI_ISL 8005117
EPI_ISL 8005118
EPI_ISL 8005119
EPI_ISL 8005128
EPI_ISL 8005132
EPI_ISL 8005146
EPI_ISL 8005159
EPI_ISL 8005195
EPI_ISL 8005445
EPI_ISL 8005447

EPI_ISL 8005459

28/07/2020

09/11/2020

24/06/2020

10/07/2020

20/06/2020

22/06/2020

24/03/2020

31/03/2020

30/04/2020

23/03/2020

27/03/2020

17/06/2020

28/06/2020

16/07/2020

16/07/2020

16/07/2020

06/08/2020

12/08/2020

11/09/2020

10/11/2020

18/12/2020

08/07/2020

30/07/2020

06/10/2020

Porto Alegre

Rio de Janeiro
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis

Floriandpolis

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Séo Paulo

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba
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EPI ISL 833155
EPI ISL 861638
EPI ISL 861642
EPI ISL 861651
EPI ISL 861653
EPI ISL 942407
EPI ISL 943601
EPI ISL 944081
EPI ISL 9571652
EPI_ISL_ 9571733
EPI ISL 9754632
EPI_ISL_9754635
EPI_ISL_9754650
EPI_ISL 9754659
EPI_ISL 9754663
EPI_ISL 9754665
EPI_ISL 977479
EPI_ISL 985176

EPI_ISL 18631972

EPI_ISL 18631973

EPI_ISL 18631975

EPI_ISL 18631978

EPI_ISL 18631979

EPI_ISL 18631981

27/04/2020

22/04/2020

26/04/2020

10/05/2020

13/05/2020

23/07/2020

28/07/2020

28/07/2020

18/08/2020

10/07/2020

02/10/2020

05/10/2020

16/09/2020

08/09/2020

19/10/2020

23/09/2020

09/08/2020

17/08/2020

27/03/2020

30/03/2020

05/04/2020

14/04/2020

14/04/2020

21/04/2020

Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

176



EPI ISL 18631982
EPI _ISL 18631986
EPI ISL 18631987
EPI _ISL 18631990
EPI _ISL 18631994
EPI ISL 18631995
EPI _ISL 18631996
EPI ISL 18631998
EPI_ISL 18631999
EPI_ISL 18632000
EPI_ISL 18632004
EPI ISL 18632005
EPI_ISL 18632006
EPI ISL 18632008
EPI ISL 18632009
EPI ISL 18632018
EPI ISL 18632047
EPI ISL 18632052
EPI ISL 18632056
EPI ISL 18632060
EPI ISL 18632067
EPI ISL 18632068
EPI ISL 18632069

EPI ISL 18632079

22/04/2020

28/04/2020

28/04/2020

28/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

29/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

01/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

10/05/2020

10/05/2020

15/05/2020

06/06/2020

07/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

12/06/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632086
EPI ISL 18632091
EPI ISL 18632094
EPI ISL 18637327
EPI ISL 18632119
EPI ISL 18632123
EPI ISL 18632126
EPI ISL 18632127
EPI ISL 18632139
EPI ISL 18632140
EPI ISL 18632150
EPI ISL 18632154
EPI ISL 18632161
EPI_ISL 18632162
EPI_ISL 18632166
EPI_ISL 18632168
EPI_ISL 18632171
EPI_ISL 18632174
EPI_ISL 18632184
EPI_ISL 18632188
EPI_ISL 18632192
EPI_ISL 18632195
EPI_ISL 18632198

EPI_ISL 18632199

13/06/2020

16/06/2020

17/06/2020

20/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

27/06/2020

28/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

06/07/2020

08/07/2020

09/07/2020

10/07/2020

12/07/2020

12/07/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632208
EPI ISL 18632216
EPI ISL 18632218
EPI ISL 18632219
EPI ISL 18632234
EPI ISL 18632239
EPI ISL 18632241
EPI ISL 18632246
EPI ISL 18632247
EPI ISL 18632252
EPI ISL 18632255
EPI ISL 18632256
EPI ISL 18632257
EPI_ISL 18632260
EPI ISL 18632263
EPI_ISL 18632267
EPI_ISL 18632272
EPI_ISL 18632281
EPI_ISL 18632282
EPI_ISL 18632283
EPI_ISL 18632284
EPI_ISL 18632287
EPI_ISL 18632288

EPI ISL 18632294

13/07/2020

15/07/2020

15/07/2020

15/07/2020

21/07/2020

23/07/2020

25/07/2020

24/07/2020

26/07/2020

28/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

29/07/2020

02/08/2020

02/08/2020

03/08/2020

05/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

07/08/2020

09/08/2020

10/08/2020

12/08/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632295
EPI_ISL 18632300
EPI _ISL 18632309
EPI ISL 18632312
EPI ISL 18632327
EPI ISL 18632329
EPI ISL 18632331
EPI ISL 18632332
EPI ISL 18632333
EPI ISL 18632339
EPI ISL 18632342
EPI ISL 18632346
EPI ISL 18632348
EPI ISL 18632349
EPI ISL 18632350
EPI ISL 18632352
EPI ISL 18632353
EPI ISL 18632358
EPI ISL 18632365
EPI ISL 18632368
EPI ISL 18632369
EPI ISL 18632370
EPI ISL 18632371

EPI ISL 18632373

12/08/2020

17/08/2020

18/08/2020

18/08/2020

19/08/2020

20/08/2020

20/08/2020

21/08/2020

22/08/2020

24/08/2020

26/08/2020

28/08/2020

28/08/2020

29/09/2020

29/09/2020

31/08/2020

31/08/2020

31/08/2020

01/09/2020

01/09/2020

02/09/2020

03/09/2020

03/09/2020

03/09/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632389
EPI ISL 18632398
EPI ISL 18632400
EPI ISL 18632401
EPI ISL 18632406
EPI ISL 18632407
EPI ISL 18632408
EPI ISL 18632410
EPI ISL 18632414
EPI ISL 18632419
EPI ISL 18632421
EPI ISL 18632427
EPI ISL 18632431
EPI ISL 18632433
EPI_ISL 18632436
EPI_ISL 18632440
EPI_ISL 18632441
EPI_ISL 18632443
EPI_ISL 18632445
EPI_ISL 18632449
EPI_ISL 18632452
EPI_ISL 18632460
EPI_ISL 18632462

EPI ISL 18632465

08/09/2020

11/09/2020

10/09/2020

11/09/2020

12/09/2020

12/09/2020

12/09/2020

13/09/2020

14/09/2020

14/09/2020

16/09/2020

19/09/2020

20/09/2020

21/09/2020

21/09/2020

23/09/2020

22/09/2020

22/09/2020

24/09/2020

23/09/2020

02/10/2020

06/10/2020

07/10/2020

08/10/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632467
EPI ISL 18632470
EPI ISL 18632471
EPI ISL 18632475
EPI ISL 18632478
EPI ISL 18632479
EPI ISL 18632482
EPI ISL 18632484
EPI ISL 18632491
EPI ISL 18632494
EPI ISL 18632498
EPI ISL 18632503
EPI ISL 18632506
EPI_ISL 18632510
EPI_ISL 18632512
EPI ISL 18632513
EPI_ISL 18632516
EPI_ISL 18632519
EPI ISL 18632523
EPI_ISL 18632524
EPI_ISL 18632525
EPI_ISL 18632526
EPI_ISL 18632530

EPI ISL 18632539

09/10/2020

09/10/2020

11/10/2020

11/10/2020

12/10/2020

12/10/2020

08/10/2020

13/10/2020

15/10/2020

16/10/2020

17/10/2020

19/10/2020

19/10/2020

20/10/2020

21/10/2020

21/10/2020

23/10/2020

25/10/2020

26/10/2020

26/10/2020

26/10/2020

26/10/2020

28/10/2020

03/11/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 18632541
EPI ISL 18632542
EPI ISL 18632543
EPI ISL 18632554
EPI ISL 18632562
EPI ISL 18632568
EPI ISL 18632569
EPI ISL 18632573
EPI ISL 18632575
EPI ISL 18632584
EPI ISL 18632585
EPI ISL 18632587

EPI ISL 18632589

04/11/2020

04/11/2020

04/11/2020

12/11/2020

15/11/2020

17/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

18/11/2020

22/11/2020

21/11/2020

22/11/2020

23/11/2020

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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Tabela 5. Dataset utilizado na anélise filogeografica de Zeta.

EPI ISL 12402053
EPI ISL 2241499
EPI ISL 2241530
EPI ISL 1499299
EPI ISL 2245070
EPI ISL 2248776
EPI ISL 2614114
EPI ISL 2614126

EPI ISL 2614383

09/12/2020

18/12/2020

21/12/2020

02/11/2020

17/12/2020

21/12/2020

21/12/2020

28/12/2020

09/12/2020

Salvador
Jodo Pessoa
Recife
Belém
Macapa
Sao Luis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro



EPI ISL 2629610
EPI_ISL 2629628
EPI_ISL 3190290
EPI ISL 3190287
EPI_ISL 3190292
EPI_ISL 3190295
EPI ISL 3190288
EPI ISL 2248775
EPI ISL 1239126
EPI ISL 1239115
EPI ISL 11356603
EPI ISL 717953
EPI ISL 13131776
EPI ISL 1068223
EPI ISL 13229344
EPI ISL 2308418
EPI ISL 2308422
EPI ISL 3434808
EPI ISL 3434812
EPI_ISL 3434807
EPI_ISL 2344275
EPI_ISL 2344236
EPI_ISL 833161

EPI_ISL 13833484

11/12/2020

17/12/2020

01/12/2020

25/11/2020

03/12/2020

28/12/2020

01/12/2020

20/12/2020

18/12/2020

27/12/2020

22/12/2020

04/11/2020

14/12/2020

21/12/2020

30/12/2020

23/11/2020

06/12/2020

31/12/2020

09/12/2020

26/12/2020

17/11/2020

10/12/2020

26/11/2020

11/09/2020

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Sdo Luis

Vitoria

Vitoria

Belém

Rio de Janeiro

Salvador

Manaus

Salvador

Maceiod

Maceiod

Maceiod

Maceid

Maceio

Curitiba

Curitiba

Sao Paulo

Vitoéria

184



EPI ISL 13833485
EPI ISL 717951
EPI ISL 2645646

EPI ISL 12173804

EPI ISL 12173811

EPI ISL 12173810

EPI ISL 12173817

EPI ISL 12173823
EPI ISL 2677266
EPI ISL 2677276
EPI ISL 2677297
EPI ISL 2157575
EPI ISL 6208349
EPI_ISL_ 6208348
EPI_ISL 717922
EPI_ISL 2245086
EPI_ISL 2245071
EPI_ISL 2245072
EPI_ISL 2245067
EPI_ISL 2245068
EPI_ISL 2245065
EPI_ISL 2245066
EPI_ISL 2248784

EPI_ISL 2248786

03/11/2020

04/11/2020

30/12/2020

15/12/2020

08/12/2020

15/12/2020

15/12/2020

15/12/2020

12/12/2020

26/12/2020

16/12/2020

16/12/2020

02/11/2020

30/10/2020

29/10/2020

31/12/2020

26/12/2020

28/12/2020

05/12/2020

05/12/2020

19/11/2020

19/11/2020

22/11/2020

15/12/2020

Vitéria
Rio de Janeiro
Maceid
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Sao Luis
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa

Macapa

185



EPI_ISL 2308408
EPI_ISL 2308440
EPI ISL 2308431
EPI_ISL 2308435
EPI_ISL 2308425
EPI ISL 2308419
EPI ISL 2344251
EPI ISL 2344273
EPI_ISL 2344237
EPI ISL 2344235
EPI_ISL 2344234
EPI_ISL 2344246
EPI ISL 2344425
EPI_ISL 2344440
EPI_ISL 2344461
EPI_ISL 2443608
EPI_ISL 2443669
EPI_ISL 2443668
EPI_ISL 2443667
EPI_ISL 2443666
EPI_ISL 2443663
EPI_ISL 2443633
EPI_ISL 2443670

EPI_ISL 2443674

02/12/2020

22/12/2020

01/12/2020

29/11/2020

14/12/2020

23/11/2020

04/12/2020

26/09/2020

29/12/2020

22/10/2020

15/12/2020

12/12/2020

01/09/2020

04/12/2020

01/12/2020

26/10/2020

18/12/2020

14/12/2020

08/12/2020

04/12/2020

19/11/2020

09/11/2020

28/12/2020

14/11/2020

Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Campo Grande
Curitiba
Cuiaba
Curitiba
Campo Grande
Sao Paulo
Curitiba
Curitiba
Porto Alegre
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Porto Alegre

186



EPI ISL 2466123
EPI ISL 2466122
EPI ISL 717932
EPI_ISL 2491720
EPI ISL 2491752
EPI_ISL 2491764
EPI_ISL 2491766
EPI_ISL 2491765
EPI ISL 2491719
EPI_ISL 7455335
EPI_ISL 2308448
EPI ISL 717923
EPI ISL 717925
EPI_ISL 717927
EPI_ISL 717931
EPI_ISL 717934
EPI_ISL_ 717936
EPI_ISL 717935
EPI_ISL 717942
EPI_ISL_ 717944
EPI_ISL_ 717947
EPI_ISL_717946
EPI_ISL_ 717949

EPI_ISL 717948

02/12/2020

10/12/2020

29/10/2020

15/12/2020

26/10/2020

15/12/2020

09/12/2020

09/12/2020

14/12/2020

05/11/2020

07/12/2020

05/11/2020

09/10/2020

27/10/2020

27/10/2020

29/10/2020

29/10/2020

29/10/2020

03/11/2020

03/11/2020

03/11/2020

03/11/2020

03/11/2020

03/11/2020

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Salvador

Rio de Janeiro

Maceid

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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EPI ISL 717939
EPI ISL 717950
EPI ISL 717952
EPI ISL 717954
EPI ISL 717956
EPI ISL 792562
EPI ISL 792639
EPI ISL 792642
EPI ISL 2344428
EPI ISL 2344456
EPI_ISL 2344460
EPI ISL 861677
EPI ISL 861676
EPI_ISL 943610
EPI_ISL_944090
EPI_ISL 1060922
EPI_ISL_ 1060923
EPI_ISL 1060917
EPI_ISL 1060919
EPI_ISL_1060886
EPI_ISL 1061032
EPI_ISL 1068115
EPI_ISL 1068153

EPI_ISL_ 1068145

29/10/2020

03/11/2020

04/11/2020

04/11/2020

05/11/2020

13/10/2020

21/11/2020

04/12/2020

18/12/2020

19/11/2020

10/12/2020

23/12/2020

23/12/2020

18/11/2020

18/11/2020

31/12/2020

15/12/2020

21/12/2020

23/12/2020

22/12/2020

16/12/2020

28/12/2020

23/12/2020

09/12/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Jodo Pessoa
Maceid
Maceid
Curitiba
Curitiba
Porto Alegre
Sao Paulo
Sao Paulo
Porto Alegre
Porto Alegre
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus

Manaus
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EPI ISL 2603497
EPI ISL 2603490
EPI ISL 2603485
EPI ISL 2603481
EPI ISL 2603483
EPI ISL 2603484
EPI ISL 2603480
EPI ISL 2603478
EPI ISL 2614513
EPI ISL 2614382
EPI ISL 2614070
EPI ISL 2614098
EPI ISL 2614096
EPI ISL 2614102
EPI ISL 2614100
EPI ISL 2614106
EPI ISL 2614109
EPI ISL 2614108
EPI ISL 2614110
EPI ISL 2614113
EPI ISL 2614112
EPI ISL 2614111
EPI_ISL 2614118

EPI ISL 2614117

29/10/2020

28/12/2020

28/12/2020

29/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

29/12/2020

30/12/2020

26/12/2020

09/12/2020

21/12/2020

02/11/2020

30/10/2020

06/11/2020

05/11/2020

03/12/2020

18/12/2020

16/12/2020

18/12/2020

21/12/2020

21/12/2020

21/12/2020

23/12/2020

23/12/2020

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Séo Paulo

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

189



EPI ISL 2614116
EPI ISL 2614119
EPI ISL 2614125
EPI ISL 2614123
EPI ISL 2614128
EPI ISL 2614127
EPI ISL 2614131
EPI ISL 2614130
EPI ISL 1213456
EPI ISL 1239133
EPI_ISL 2443664
EPI ISL 2629597
EPI ISL 2629639
EPI_ISL 2629637
EPI_ISL 2629636
EPI_ISL 2629633
EPI_ISL 2629641
EPI_ISL 2629604
EPI_ISL 2629609
EPI_ISL 2629601
EPI_ISL 2629623
EPI_ISL 2629622
EPI_ISL 2645641

EPI_ISL 2645635

22/12/2020

23/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

30/12/2020

30/12/2020

03/12/2020

28/12/2020

19/11/2020

11/12/2020

18/12/2020

18/12/2020

18/12/2020

18/12/2020

18/12/2020

11/12/2020

11/12/2020

11/12/2020

24/12/2020

15/12/2020

29/12/2020

04/12/2020

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Jodo Pessoa

Vitoria

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Maceio

Maceio
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EPI ISL 2645576
EPI ISL 2661897
EPI_ISL 2661900
EPI ISL 2661821
EPI ISL 2677281
EPI ISL 2677283
EPI ISL 2677282
EPI_ISL 2677270
EPI ISL 2677272
EPI ISL 2677273
EPI ISL 2677277
EPI_ISL 2677260
EPI ISL 2677263
EPI_ISL 2677262
EPI_ISL 2677265
EPI_ISL 2677264
EPI_ISL 2677267
EPI_ISL 2677269
EPI_ISL 2677268
EPI_ISL 2677258
EPI_ISL 2677257
EPI_ISL 2677259
EPI_ISL 2677233

EPI_ISL 2677302

08/12/2020

26/12/2020

28/12/2020

16/11/2020

26/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

22/12/2020

27/12/2020

28/12/2020

26/12/2020

24/12/2020

31/12/2020

31/12/2020

24/12/2020

29/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

24/12/2020

31/12/2020

30/12/2020

26/12/2020

04/11/2020

28/12/2020

Vitéria
Fortaleza
Fortaleza

Porto Alegre
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianodpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianopolis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Florianopolis
Florianopolis
Florianopolis
Florianopolis

Floriandpolis
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EPI ISL 2677301
EPI ISL 2677304
EPI_ISL 2677303
EPI_ISL 2677306
EPI_ISL 2677305
EPI ISL 2677140
EPI_ISL 2777369
EPI ISL 2777361
EPI_ISL 2777379
EPI_ISL 2777386
EPI ISL 2603482
EPI ISL 2603486
EPI ISL 2603492
EPI ISL 2603496
EPI ISL 2603491
EPI ISL 2614071
EPI ISL 2614129
EPI ISL 2614107
EPI ISL 2614120
EPI ISL 2614121
EPI_ISL 2629598
EPI_ISL 2629606
EPI_ISL 2629607

EPI_ISL 2629620

29/12/2020

29/12/2020

28/12/2020

29/12/2020

30/12/2020

20/11/2020

26/11/2020

03/12/2020

23/12/2020

23/12/2020

29/12/2020

28/12/2020

09/11/2020

29/10/2020

23/12/2020

27/12/2020

29/12/2020

11/12/2020

27/12/2020

27/12/2020

11/12/2020

11/12/2020

11/12/2020

14/12/2020

Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Manaus
Manaus
Manaus
Manaus
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

192



EPI ISL 2629647
EPI_ISL 2629650
EPI_ISL 2629638
EPI_ISL 2629648
EPI ISL 2629649
EPI ISL 2629651
EPI ISL 12402023
EPI_ISL 2645640
EPI ISL 2614543
EPI ISL 2645573
EPI ISL 2645636
EPI ISL 2645643
EPI ISL 2645644
EPI ISL 2645555
EPI ISL 2983311
EPI ISL 2983323
EPI ISL 2983322
EPI ISL 1068108
EPI ISL 2298745
EPI_ISL 2298760
EPI_ISL 3046139
EPI_ISL_ 1060891
EPI_ISL_1060905

EPI_ISL 1060921

21/12/2020

22/12/2020

18/12/2020

21/12/2020

22/12/2020

23/12/2020

18/12/2020

29/12/2020

29/05/2020

18/12/2020

25/12/2020

17/12/2020

15/12/2020

07/11/2020

08/12/2020

28/12/2020

27/12/2020

10/12/2020

23/12/2020

11/12/2020

05/12/2020

17/12/2020

23/12/2020

02/12/2020
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Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Salvador
Maceid
Sao Paulo
Vitéria
Maceid
Maceid
Maceid
Vitéria
Sdo Luis
Sdo Luis
Sdo Luis
Manaus
Fortaleza
Macapa
Recife
Manaus
Manaus

Manaus



EPI_ISL 3048837
EPI_ISL 3048828
EPI ISL 12402079
EPI ISL 12402088
EPI ISL 12402100
EPI ISL 12402105
EPI ISL 2344253
EPI ISL 2661889
EPI ISL 2661803
EPI ISL 2661902
EPI_ISL 2677280
EPI ISL 2677298
EPI ISL 2677261
EPI ISL 2677295
EPI ISL 2677278
EPI ISL 2677256
EPI ISL 717924
EPI ISL 717945
EPI ISL 2248785
EPI_ISL 2241540
EPI_ISL 2241525
EPI_ISL 12173841
EPI_ISL 2731468

EPI_ISL 6633842

29/12/2020

11/12/2020

17/12/2020

17/12/2020

22/12/2020

22/12/2020

09/10/2020

17/12/2020

12/12/2020

28/12/2020

26/12/2020

11/12/2020

28/12/2020

18/12/2020

26/12/2020

22/12/2020

29/10/2020

03/11/2020

02/12/2020

22/12/2020

27/11/2020

02/12/2020

04/12/2020

21/08/2020

Porto Alegre
Porto Alegre
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Porto Alegre
Fortaleza
Porto Alegre
Fortaleza
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianopolis
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Salvador
Jodo Pessoa
Salvador

Maceio

Campo Grande

194



EPI_ISL 6633748
EPI_ISL 6633660
EPI_ISL 6633688
EPI ISL 1469782
EPI ISL 1469715
EPI_ISL 1499203
EPI_ISL 7743970
EPI ISL 7743969
EPI ISL 12173852
EPI ISL 2758710
EPI_ISL 8004612
EPI ISL 8004613
EPI_ISL 8004627
EPI_ISL 8004626
EPI_ISL 8004619
EPI_ISL 8004616
EPI_ISL 8004615
EPI_ISL 8004618
EPI_ISL 8004623
EPI_ISL 8004622
EPI_ISL_ 8004625
EPI_ISL 8004624
EPI_ISL 8004620

EPI_ISL 8005465

19/11/2020

03/08/2020

09/10/2020

22/10/2020

22/10/2020

10/11/2020

30/12/2020

29/12/2020

09/12/2020

13/12/2020

16/11/2020

16/11/2020

09/12/2020

08/12/2020

24/11/2020

19/11/2020

17/11/2020

25/11/2020

04/12/2020

04/12/2020

08/12/2020

08/12/2020

24/11/2020

20/11/2020

Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Porto Alegre
Porto Alegre
Sao Paulo
Florianodpolis
Floriandpolis
Salvador
Curitiba
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Curitiba
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EPI_ISL_8005467
EPI ISL 8005472
EPI_ISL_8005479
EPI_ISL_8005200
EPI_ISL_8005206
EPI_ISL_8005205
EPI ISL 8005202
EPI ISL_8005203
EPI ISL_8005169
EPI ISL_8005180
EPI ISL_8005170
EPI ISL_8005197
EPI ISL_8005199
EPI ISL 8005194
EPI ISL 8005196
EPI ISL 2777389
EPI ISL 8005160
EPI ISL 8005161
EPI ISL 8005164
EPI_ISL_8005189
EPI_ISL_8005168
EPI_ISL_8005188
EPI_ISL_8005163

EPI_ISL 8005171

01/12/2020

07/12/2020

23/12/2020

21/12/2020

30/12/2020

29/12/2020

18/12/2020

25/12/2020

21/11/2020

28/11/2020

21/11/2020

20/12/2020

22/12/2020

16/12/2020

19/12/2020

22/12/2020

11/11/2020

12/11/2020

15/11/2020

05/12/2020

19/11/2020

05/12/2020

14/11/2020

23/11/2020

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Manaus

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba
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EPI_ISL 8005172
EPI_ISL 8005175
EPI_ISL 8005157
EPI_ISL 8005178
EPI_ISL_8005478
EPI_ISL 9754679
EPI_ISL 8005179
EPI_ISL_8005480
EPI ISL 2645642
EPI ISL 2603488
EPI ISL 2661901
EPI ISL 2466124
EPI ISL 2614105
EPI_ISL 2614122
EPI_ISL 2443671
EPI_ISL 2983313
EPI_ISL 8004621
EPI_ISL_ 1060878
EPI_ISL 2344442
EPI_ISL 12838758
EPI_ISL 12838750
EPI_ISL 14253344
EPI_ISL 14316915

EPI_ISL 8005463

23/11/2020

24/11/2020

05/11/2020

26/11/2020

22/12/2020

26/10/2020

28/11/2020

29/12/2020

17/12/2020

28/12/2020

28/12/2020

27/11/2020

14/11/2020

28/12/2020

28/12/2020

10/12/2020

03/12/2020

23/12/2020

05/11/2020

04/12/2020

07/12/2020

05/11/2020

16/11/2020

09/11/2020

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Rio de Janeiro

Curitiba

Curitiba

Maceid

Rio de Janeiro

Fortaleza

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Sdo Luis

Rio de Janeiro

Manaus

Rio de Janeiro

Salvador

Salvador

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Curitiba
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EPI ISL 8005181
EPI ISL 8005464
EPI ISL 3190291
EPI ISL 3190289
EPI_ISL_8005190
EPI ISL 7743971
EPI ISL_7743968
EPI ISL 16893921
EPI ISL 16893922
EPI ISL 7743972
EPI ISL_7743967
EPI ISL 2603479
EPI ISL 8005192
EPI ISL 2614097
EPI ISL 2614115
EPI ISL 2614124
EPI ISL 7803800
EPI ISL 8005468
EPI ISL 8005184
EPI_ISL_4675979
EPI ISL 12402111
EPI_ISL_8005173
EPI ISL 717930

EPI_ISL 717943

28/11/2020

17/11/2020

01/12/2020

01/12/2020

05/12/2020

30/12/2020

28/12/2020

29/10/2020

12/11/2020

30/12/2020

28/12/2020

29/12/2020

07/12/2020

30/10/2020

22/12/2020

28/12/2020

15/10/2020

02/12/2020

30/11/2020

29/12/2020

23/12/2020

23/11/2020

27/10/2020

03/11/2020

Curitiba
Curitiba
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Curitiba
Floriandpolis
Florianodpolis
Belém
Belém
Floriandpolis
Floriandpolis
Rio de Janeiro
Curitiba
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Floriano6polis
Curitiba
Curitiba
Florianopolis
Salvador
Curitiba
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

198



EPI ISL 717928
EPI ISL 717941
EPI ISL 717933
EPI ISL 717955
EPI ISL 717957
EPI_ISL 3369438
EPI ISL 1469735
EPI ISL 792560
EPI ISL 2157573
EPI ISL 3190283
EPI ISL 3190285
EPI_ISL_6633631
EPI_ISL_6633694
EPI_ISL 6633714
EPI_ISL 6633771
EPI_ISL 6633732
EPI_ISL 6633746
EPI_ISL 3434805
EPI_ISL 3434806
EPI_ISL_6633701

EPI_ISL_13498034
EPI_ISL 2677279
EPI_ISL 2661886

EPI_ISL 2661878

27/10/2020

30/10/2020

29/10/2020

05/11/2020

05/11/2020

22/12/2020

22/10/2020

06/11/2020

03/12/2020

09/11/2020

13/11/2020

09/09/2020

10/07/2020

04/09/2020

09/12/2020

11/12/2020

02/12/2020

10/12/2020

11/12/2020

16/11/2020

09/11/2020

27/12/2020

15/12/2020

20/11/2020

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Belém
Porto Alegre
Manaus
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Campo Grande
Maceid
Maceid
Campo Grande
Rio Branco
Florianopolis
Fortaleza

Fortaleza
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EPI_ISL_8005477
EPI ISL 2677296
EPI ISL 18631971
EPI _ISL 18632020
EPI ISL 18632242
EPI _ISL 18632364
EPI _ISL 18632394
EPI ISL 18637331
EPI ISL 18632548
EPI ISL 18632555
EPI ISL 18632558
EPI ISL 18632571
EPI ISL 18632591
EPI ISL 1785613
EPI ISL 2008942
EPI ISL 2013854
EPI ISL 2156152
EPI ISL 2156261
EPI ISL 2344289
EPI_ISL 2344321
EPI_ISL 2344449
EPI_ISL 2543759
EPI_ISL 2544839

EPI_ISL 2544840

18/12/2020

07/12/2020

25/03/2020

18/05/2020

24/07/2020

31/08/2020

09/09/2020

23/10/2020

11/11/2020

13/11/2020

15/11/2020

18/11/2020

23/11/2020

16/01/2021

09/11/2020

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

27/11/2020

16/11/2020

25/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

Curitiba
Florian6polis
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto
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EPI ISL 2544843
EPI ISL 2544844
EPI ISL 2544845
EPI_ISL 2544846
EPI ISL 2544847
EPI_ISL 2544850
EPI ISL 2544852
EPI ISL 2544861
EPI ISL 2544863
EPI ISL 2544865
EPI_ISL 2544866
EPI ISL 2544867
EPI_ISL 2544868
EPI_ISL 2544869
EPI_ISL 2544872
EPI_ISL 2544883
EPI_ISL 2544886
EPI_ISL 2544898
EPI_ISL 1068259
EPI_ISL_ 11396739
EPI_ISL 1182555
EPI_ISL 1182561
EPI_ISL 1182563

EPI_ISL_ 1182574

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

26/01/2021

20/11/2020

20/11/2020

24/11/2020

04/01/2021

29/01/2021

30/01/2021

18/01/2021

17/01/2021

04/01/2021

Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sdo José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto
Sao Jos¢ do Rio Preto
Manaus
Macapa
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Curitiba

Belo Horizonte
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EPI ISL 1182575
EPI ISL 1213310
EPI ISL 1213312
EPI ISL 1213314
EPI ISL 1213315
EPI ISL 1213319
EPI ISL 1213320
EPI ISL 1213322
EPI ISL 1213329
EPI ISL 1213424
EPI ISL 1213425
EPI ISL 12140047
EPI ISL 1239139
EPI_ISL 1465257
EPI_ISL 1465264
EPI_ISL 1465275
EPI_ISL 1493596
EPI_ISL 1493600
EPI_ISL 1494966
EPI_ISL_1533995
EPI_ISL 16960173
EPI_ISL_16960220
EPI_ISL_ 16960221

EPI ISL 16960224

03/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

28/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

31/01/2021

15/01/2021

02/01/2021

18/01/2021

04/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

16/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

Curitiba

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Natal

Natal

Natal

Natal

Natal

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Jodo Pessoa

Belo Horizonte

Sdo Luis

Sdo Luis

Sdo Luis

Porto Velho

Porto Velho

Belo Horizonte

Rio de Janeiro

Recife

Recife

Recife

Recife
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EPI ISL 16981114
EPI ISL 16981115
EPI ISL 16981132
EPI ISL 16981136
EPI ISL 16981179
EPI ISL 16981180
EPI ISL 16981181
EPI ISL 16981182
EPI ISL 16981183
EPI ISL 16981184
EPI ISL 16981185
EPI ISL 17997135
EPI ISL 2221860
EPI_ISL 2241573
EPI_ISL 2241584
EPI_ISL 2245073
EPI_ISL 2248779
EPI_ISL 2248787
EPI_ISL 2249360
EPI_ISL 2249372
EPI_ISL 2249374
EPI_ISL 2249377
EPI_ISL 2298793

EPI_ISL 2298799

01/01/2021

01/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

15/01/2021

03/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

02/01/2021

01/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

18/01/2021

17/01/2021

31/01/2021

16/01/2021

18/01/2021

Sao Paulo
Rio de Janeiro
Recife
Sao Paulo
Recife
Recife
Sao Paulo
Rio de Janeiro
Recife
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Porto Alegre
Recife
Jodo Pessoa
Aracaju
Macapa
Sao Luis
Macapa
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Rio de Janeiro
Macapa

Macapa
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EPI_ISL 2298800
EPI_ISL 2298803
EPI ISL 2308410
EPI ISL 2308412
EPI_ISL 2308420
EPI_ISL 2308423
EPI_ISL 2308430
EPI ISL 2308441
EPI_ISL 2308449
EPI ISL 2308461
EPI ISL 2348595
EPI_ISL 2443578
EPI_ISL 2443580
EPI ISL 2466227
EPI ISL 2491744
EPI ISL 2491750
EPI ISL 2491776
EPI ISL 2491777
EPI ISL 2614132
EPI ISL 2614133
EPI ISL 2614134
EPI ISL 2614135
EPI ISL 2614136

EPI_ISL 2614137

28/01/2021

30/01/2021

18/01/2021

02/01/2021

31/01/2021

01/01/2021

02/01/2021

31/01/2021

02/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

01/01/2021

29/01/2021

28/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

02/01/2021

03/01/2021

03/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

Macapa
Macapa
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Maceid
Goiania
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Natal
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

204



EPI_ISL 2614138
EPI ISL 2614170
EPI ISL 2614171
EPI ISL 2614172
EPI ISL 2614188
EPI ISL 2614190
EPI ISL 2629625
EPI ISL 2629654
EPI ISL 2629655
EPI ISL 2629657
EPI ISL 2629683
EPI ISL 2629684
EPI ISL 2629692
EPI_ISL 2629693
EPI_ISL 2629694
EPI_ISL 2629695
EPI_ISL 2677109
EPI_ISL 2677110
EPI_ISL 2677111
EPI_ISL 2677112
EPI_ISL 2677230
EPI_ISL 2677231
EPI_ISL 2677232

EPI_ISL 2677246

04/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

28/01/2021

29/01/2021

02/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

04/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

29/01/2021

28/01/2021

30/01/2021

31/01/2021

31/01/2021

02/01/2021

04/01/2021

02/01/2021

01/01/2021

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Floriano6polis
Floriano6polis
Floriano6polis
Florianopolis
Florianopolis
Florianopolis
Florianopolis

Floriandpolis
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EPI_ISL 2677247
EPI_ISL 2677249
EPI_ISL 2677250
EPI ISL 2677251
EPI ISL 2677315
EPI ISL 2677316
EPI ISL 2677317
EPI ISL 2777497
EPI_ISL 2777500
EPI_ISL 2983086
EPI_ISL 2983087
EPI_ISL 2983088
EPI ISL 2983113
EPI_ISL 2983115
EPI_ISL 2983116
EPI_ISL 2983118
EPI_ISL 2983119
EPI_ISL 2983120
EPI_ISL 2983121
EPI_ISL 2983122
EPI_ISL 2983123
EPI_ISL 2983124
EPI_ISL 2983128

EPI_ISL 2983129

02/01/2021

02/01/2021

01/01/2021

01/01/2021

15/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

02/01/2021

02/01/2021

03/01/2021

03/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

16/01/2021

16/01/2021

17/01/2021

17/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

29/01/2021

30/01/2021

Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Floriandpolis
Florianodpolis
Manaus
Manaus
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa
Macapa

Macapa
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EPI ISL 2983130
EPI ISL 3031282
EPI ISL 3031283
EPI ISL 3031284
EPI ISL 3031285
EPI ISL 3031286
EPI ISL 3031287
EPI ISL 3031288
EPI ISL 3031289
EPI ISL 3031296
EPI ISL_3061898
EPI ISL 3434801
EPI ISL 5104483
EPI ISL 8005482
EPI ISL 8005487
EPI ISL 8005491
EPI ISL 8005494
EPI ISL 8005495
EPI ISL 861684
EPI_ISL 861685
EPI _ISL_906070

EPI_ISL 12402053

30/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

15/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

18/01/2021

29/01/2021

04/01/2021

02/01/2021

04/01/2021

15/01/2021

18/01/2021

30/01/2021

31/01/2021

02/01/2021

02/01/2021

18/01/2021

09/12/2020

Macapa
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte

Floriandpolis

Maceid

Goiania

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Sao Paulo
Sao Paulo
Manaus

Salvador
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Apéndice 2
o Genomas de SARS-CoV-2 gerados neste estudo

Tabela 6. Genomas completos de SARS-CoV-2 gerados no presente trabalho.

ID de acesso GISAID Data de coleta Local
EPI _ISL 18631971 25/03/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631972 27/03/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631973 30/03/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631974 30/03/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631975 05/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631976 06/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631977 13/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631978 14/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631979 14/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI _ISL 18631980 17/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI ISL 18631981 21/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI _ISL 18631982 22/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI _ISL 18631983 23/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI _ISL 18631984 27/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI _ISL 18631985 27/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI _ISL 18631986 28/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI _ISL 18631987 28/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI_ISL 18631988 28/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI_ISL 18631989 28/04/2020 Sao José do Rio Preto
EPI_ISL 18631990 28/04/2020 Sao José do Rio Preto



EPI ISL 18631991
EPI_ISL 18631992
EPI ISL 18631993
EPI_ISL 18631994
EPI ISL 18631995
EPI _ISL 18631996
EPI ISL 18631997
EPI ISL 18631998
EPI ISL 18631999
EPI _ISL 18632000
EPI ISL 18632001
EPI ISL 18632002
EPI_ISL 18632003
EPI ISL 18632004
EPI ISL 18632005
EPI ISL 18632006
EPI ISL 18632007
EPI ISL 18632008
EPI ISL 18632009
EPI ISL 18632010
EPI ISL 18632011
EPI ISL 18632012
EPI ISL 18632013

EPI ISL 18632014

29/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

29/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

30/04/2020

01/05/2020

08/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

07/05/2020

10/05/2020

10/05/2020

10/05/2020

10/05/2020

10/05/2020

11/05/2020

15/05/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632015
EPI ISL 18632016
EPI ISL 18632017
EPI ISL 18632018
EPI ISL 18632019
EPI ISL 18632020
EPI ISL 18632021
EPI ISL 18632022
EPI ISL 18632023
EPI ISL 18632024
EPI ISL 18632025
EPI ISL 18632026
EPI ISL 18632027
EPI ISL 18632028
EPI ISL 18632029
EPI ISL 18632030
EPI ISL 18632031
EPI ISL 18632032
EPI ISL 18632033
EPI_ISL 18632034
EPI_ISL 18632035
EPI_ISL 18632036
EPI_ISL 18632037

EPI ISL 18632038

15/05/2020

15/05/2020

15/05/2020

15/05/2020

19/05/2020

18/05/2020

18/05/2020

19/05/2020

19/05/2020

19/05/2020

19/05/2020

20/05/2020

22/05/2020

21/05/2020

21/05/2020

21/05/2020

21/05/2020

30/05/2020

30/05/2020

01/06/2020

01/06/2020

02/06/2020

02/06/2020

02/06/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI _ISL 18632039
EPI _ISL 18632040
EPI ISL 18632041
EPI ISL 18632042
EPI ISL 18632043
EPI _ISL 18632044
EPI ISL 18632045
EPI_ISL 18632046
EPI_ISL 18632047
EPI ISL 18632048
EPI_ISL 18632049
EPI _ISL 18632050
EPI ISL 18632051
EPI ISL 18632052
EPI ISL 18632053
EPI ISL 18632054
EPI ISL 18632055
EPI ISL 18632056
EPI ISL 18632057
EPI ISL 18632058
EPI ISL 18632059
EPI ISL 18632060
EPI ISL 18632061

EPI ISL 18632062

03/06/2020

02/06/2020

03/06/2020

01/06/2020

04/06/2020

04/06/2020

04/06/2020

06/06/2020

06/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

07/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

05/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

08/06/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632063
EPI _ISL 18632064
EPI _ISL 18632065
EPI_ISL 18632066
EPI _ISL 18632067
EPI ISL 18632068
EPI ISL 18632069
EPI ISL 18632070
EPI ISL 18632071
EPI ISL 18632072
EPI ISL 18632073
EPI _ISL 18632074
EPI ISL 18632075
EPI ISL 18632076
EPI ISL 18632077
EPI ISL 18632078
EPI ISL 18632079
EPI ISL 18632080
EPI ISL 18632081
EPI ISL 18632082
EPI ISL 18632083
EPI ISL 18632084
EPI ISL 18632085

EPI_ISL 18632086

09/06/2020

08/06/2020

08/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

09/06/2020

10/06/2020

10/06/2020

16/06/2020

11/06/2020

11/06/2020

12/06/2020

11/06/2020

12/06/2020

12/06/2020

12/06/2020

12/06/2020

13/06/2020

15/06/2020

14/06/2020

14/06/2020

13/06/2020
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Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI _ISL 18632087
EPI ISL 18632088
EPI_ISL 18632089
EPI_ISL 18632090
EPI ISL 18632091
EPI ISL 18632092
EPI ISL 18632093
EPI ISL 18632094
EPI ISL 18632095
EPI _ISL 18632096
EPI_ISL 18632097
EPI ISL 18632098
EPI_ISL 18632099
EPI ISL 18632100
EPI ISL 18632101
EPI ISL 18632102
EPI ISL 18632103
EPI ISL 18632104
EPI ISL 18632105
EPI ISL 18632106
EPI ISL 18632107
EPI ISL 18632108
EPI ISL 18632109

EPI ISL 18632110

14/06/2020

15/06/2020

15/06/2020

16/06/2020

16/06/2020

16/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

17/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

18/06/2020

19/06/2020

20/06/2020

20/06/2020

213

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632111
EPI ISL 18632112
EPI ISL 18632113
EPI ISL 18632114
EPI ISL 18632115
EPI ISL 18632116
EPI ISL 18637327
EPI ISL 18632117
EPI ISL 18632118
EPI ISL 18632119
EPI ISL 18632120
EPI ISL 18632121
EPI ISL 18632122
EPI ISL 18632123
EPI_ISL 18632124
EPI_ISL 18632125
EPI_ISL 18632126
EPI_ISL 18632127
EPI_ISL 18632128
EPI_ISL 18632129
EPI_ISL 18632130
EPI_ISL 18632131
EPI_ISL 18632132

EPI_ISL 18632133

19/06/2020

19/06/2020

19/06/2020

19/06/2020

21/06/2020

20/06/2020

20/06/2020

20/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

22/06/2020

23/06/2020

24/06/2020

23/06/2020

23/06/2020

19/06/2020

23/06/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632134
EPI ISL 18632135
EPI ISL 18632136
EPI ISL 18632137
EPI ISL 18632138
EPI ISL 18632139
EPI ISL 18632140
EPI ISL 18632141
EPI ISL 18632142
EPI ISL 18632143
EPI ISL 18632144
EPI ISL 18632145
EPI ISL 18632146
EPI_ISL 18632147
EPI_ISL 18632148
EPI_ISL 18632149
EPI_ISL 18632150
EPI_ISL 18632151
EPI_ISL 18632152
EPI_ISL 18632153
EPI_ISL 18632154
EPI_ISL 18632155
EPI_ISL 18632156

EPI_ISL 18632157

06/08/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

24/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

26/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

25/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

26/06/2020

28/06/2020

28/06/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632158
EPI ISL 18632159
EPI ISL 18632160
EPI ISL 18632161
EPI ISL 18632162
EPI ISL 18632163
EPI ISL 18632164
EPI ISL 18632165
EPI ISL 18632166
EPI ISL 18632167
EPI ISL 18632168
EPI ISL 18632169
EPI ISL 18632170
EPI_ISL 18632171
EPI_ISL 18632172
EPI ISL 18632173
EPI_ISL 18632174
EPI_ISL 18632175
EPI_ISL 18637328
EPI_ISL 18632176
EPI_ISL 18632177
EPI_ISL 18632178
EPI_ISL 18632179

EPI_ISL 18632180

28/06/2020

27/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

28/06/2020

27/06/2020

27/06/2020

27/06/2020

28/06/2020

27/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

30/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

29/06/2020

01/07/2020

01/07/2020

01/07/2020

01/07/2020

01/07/2020
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Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Séo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto

Sédo José do Rio Preto



EPI ISL 18632181
EPI ISL 18632182
EPI ISL 18632183
EPI ISL 18632184
EPI ISL 18632185
EPI ISL 18632186
EPI ISL 18632187
EPI ISL 18632188
EPI ISL 18632189
EPI ISL 18632190
EPI ISL 18632191
EPI ISL 18632192
EPI ISL 18632193
EPI ISL 18632194
EPI ISL 18632195
EPI ISL 18632196
EPI ISL 18632197
EPI ISL 18632198
EPI ISL 18632199
EPI_ISL_18632200
EPI_ISL 18632201
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Abstrack Sao Paulo is the financial center of Brazil, with a population of over 12 million, that
receives travelers from all over the world for business and tourism. It was the first city in Brazil
to report a case of COVIID-19 that rapidly spread across the city despite the implementation of the
restriction measures. Despite many reparts, much is still unknown regarding the genomic diversity
and transmission dynamics of this virus in the city of 5ao Paulo. Thus, in this study, we provide
a retrospective overview of the COVID-19 epidemic in 530 Paulo City, Southeastern, Brazil, by
generating a total of 9995 near-complete genome sequences from all the city's different macro-regions
(North, West, Central, East, South, and Southeast). Our analysis revealed that multiple independent
introduction events of different variants (mainly Gamma, Delta, and Omicron) occurred throughout
time. Additionally, our estimates of viral movement within the different macro-regions further
suggested that the East and the Southeast regions were the largest contributors to the Gamma and
Delta viral exchanges to other regions. Meamwhile, the North region had a higher contribution to
the dispersion of the Omicron variant. Together, our results reinforce the importance of increasing
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Abstract

Background The emergence of the Brazilian variant of concern, Gamma lineage (P1),
impacted the epidemiological profile of COVID-19 cases due to its higher transmissibility rate
and immune evasion ability.

Methods: We sequenced 305 SARS-CoVW-2 whole-genomes and performed phylogenetic
analyses to identify introduction events and the circulating lineages. Additionally, we use
epidemniological data of COVID-1% cases, severe cases, and deaths to measure the impact of
vaccination coverage and mortality risk.

Results: Here we show that Gamma introduction in 530 José do Rio Preto, 3o Paulo, Brazil,
was followed by the displacement of seven circulating SARS-CoV-2 variants and a rapid
increase in prevalence two months after its fist detection in January 2021. Mareaver,
Gamma variant is associated with increased mortality risk and severity of COVID-1% casesin
younger age groups, which corresponds to the urvaccinated population at the time.
Condusions: Our findings highlight the beneficial effects of vacdnation indicated by a pro-
nounced reduction of severs cases and deaths in immunized individuals, reinforcing the need

for rapid and massive vaccination.

Plain language summary
SARS-CoV-2, the vims regponsible
for COVID-19, has ewolved into dif-
ferent variants, vinus lineages with a
slightly different genetic material
Here we evaluated the introductions
of SARS-CoV -2 lineages in 3 Brazilian
city with the third-highest number of
confirmed COVID-1 cases in the
state of 580 Paule. Owr analyses
revealed several SARS-CoV-2 linea-
e first detected in the city, but after
the introduction of the Gamma line-
age, the majority of them were
replaced by this variant that became
the most commen. At the same time,
there was an inoease in the number
of infections, severe disease cases,
and deaths, mainly in individuals
undar 70 years old, the age group
that was not fully vaccinated at the
time. Qur findings further support the
evidence that vaccination effectively
demeases SARS-LCoV-2 spread and
transmis sion.

A full list of author affilistions appears at the end of the paper
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Genomic epidemiology of the SARS-CoV-2

epidemic in Brazil

The high numbers of COVID-12 cases and deaths in Brazll have made Latin America an eplcentre of the pandemic.
SARS-CoV-2 established sustained transmission in Brazil early In the pandemic, but iImportant gaps remain In our
understanding of virus transmission dynamics at a natlonal scale. We use 17,135 near-complete genomes sampled from 27
Brazilian states and bordering country Paraguay. From March to Movember 2020, we detected co-circulation of multiple viral
lineages that were linked to multiple Importations {predominantly from Europe). After November 2020, we detected large,
local transmisslon clusters within the country. In the absence of effective restriction measures, the epldemic progressed, and
In January 2021 there was emergence and onward spread, both within and abroad, of varlants of concern and varlants under
monttoring, Including Gamma (P.1) and Zeta (P.2). We also characterized a genomic overview of the epldemic in Paraguay and
detected evidence of Importation of SARS-CoV-2 ancestor lineages and varlants of concarn from Brazil. Our findings show
that genomic survelllance in Brazll enabled assessment of the real-time spread of emerging SARS-CoV-2 varlants.

the Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2

(SARS-CoV-2) emerged in the city of Wuhan, China. Since
its identification, the virus has spread rapidly around the world,
causing the Coronavirus disease 2019 (COVID-19) pandemic
(declared on 11 March 2020), with infected patients overwhelming
many healthcare systems'. By mid-February 2022, more than 415
million cases of COVID-19 with more than 5.84 million associated
deaths, had been reported globally”. Braril is the epicentre of the
COVID-19 epidemic in the Americas, with more than 21.2 million
cases and a death toll of 591,000 reported cases (September 2021).
Brazil is one of the countries hit hardest by COVID-19°. Crucially, a
lack of genome sequence data from Brazil has limited our ability to
fully understand transmission dynamics at the national scale.

We present a phylogenetic and phylogeographic analysis of
genomic data from 37 Brazilian states and one neighbouring
country, Paraguay, collected up to September 2021. We evaluate
the genomic epidemiology of SARS-CoV-2 in Brazil, including
the emergence and spread of key viral variants of concern (ViOCs;
for example, Gamma) and variants under monitoring (VUMs; for
example, Feta), to assess how their emergence may have contrib-
uted to a more severe second wave in the country.

i‘} t the end of 2019, a respiratory pathogen designated

Results

COVID-19 transmission dynamics in Brazil. The first confirmed
infection of SARS-CoV-2 in Brazil was on 26 February 2020 in the
State of 530 Paulo (SP), in a traveller returning from Italy (Fig. 1a).
On 17 March 2020, the first COVID-19-related death, a 61 -year-old
male, was reported in the same state**. Four days later, all Brarilian
states reported at least one confirmed case of COVID-19 and the
Brazilian Ministry of Health (BRMoH) declared an outbreak of
large-scale community transmission of the virus® By 10 April
2020, the virus had already reached remote locations, such as the
Yanomami indigenous community located in the state of Roraima
in northern Brazil* (Fig. 1a).

After the World Health Organization (WHO) declared the out-
break of SARS-CoV-2 as a public health emergency of international
concern on 30 January 2020, the Brazilian government introduced
restriction measures to mitigate viral spread (Fig. 1a)". The primary
measure invohved social isolation, followed by the closure of schools,

universities and non-essential businesses’. Additional measures
included the mandatory wse of personal protective masks”, the can-
cellation of events expected to attract large numbers of people and
tourists, and opening only of services considered as essential such as
markets and pharmacies**. However, while the epidemic was grow-
ing, restriction measures were progressively eased to mitigate negative
impacts on the economy. Notably, even during periods of restriction,
travel hetween Brazilian states larpely remained possible, enabling
SARS-CoV-2 transmission throughout the country''_ Travel was prob-
ably linked to the emergence of more contagious viral lineages, such as
VOHC Gamma (lineage P1) and VUM Zeta (lineage P2). Motably, these
variants may have contributed to a second wave that was more severe
in terms of infections and deaths than the first wave (Fig 1b)'"

The COVID-19 death toll in Brazil rose steadily after March
2021. It reached a daily total of 4,250 deaths on April 2021, the high-
est number of daily fatalities from COVID-19 worldwide (Fig. 1b).
Signs of collapse of the health system were reported in numerous
cities around the country. The situation worsened after multiple
Vs and VIUIMs emerged during a slow vaccination campaign®.
Vaccination in Brazil began on 17 January 2021, when the Instituto
Butantan imported the first 6 million doses of CoronaVac (a
whole-virus inactivated vaccine) from Sinovac Biotech (Fig. 1a)'>",
As of 16 February 2022, approximately 71.8% of the Brazilian popu-
lation had been vaccinated with the first dose of any of the vaccines
available (CoronaVac, AstraZeneca, Pfizer and Janssen), but only
22% were fully vaccinated (with a single dose of Janssen or two
doses of any other vaccine)™.

By analysing the total number of COVID-19 notified cases to the
end of September 2021, we observed that the Brazilian region with
the highest population density (Southeast) also contained the high-
est number of the cases registered in the country, with the state of
530 Paulo documenting the largest number of cases (n=4,369.410)
in that period (Fig. 1c). However, when we considered the incidence
rate (number of reported cases per population) by state, we found
that the Midwest, the least populated region in Brazil, had the high-
est incidence rate, with 13,604.23 cases per 100,000 inhabitants!.

SARS-CoV-1 genomic data. A total of 3,866 near-full genome
sequences from SARS-CoV-2 RT-gPCR positive samples were
obtained as part of this study. SARS-CoV-2 sequencing spanned

A full ist of authors and affiliations appears at the end of the paper.
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Letter to the Editor

Predictors of death in COVID-19 vaccine breakthrough
infections in Brazil

Dear editor,

Recently, Whitaker and coworkers reported in the Journal evi-
dences of the COWID-19 vaccine effectiveness in most dinical risk
groups, with care to highlight the heterogeneity of seropositivity
after 1 or 2 doses in individuals with diabetes, chronic heart dis-
ease, chronic liver, severe asthma, morbid obesity, and especially
immunosuppressed, in which they observed a reduced 5-antibody
response and vaccine effectiveness.! We read with interest the ar-
ticle, especially becawse we believe in impact of vaccination against
COVID-19 in groups with comorbidities.

Through a retrospective, cross-sectional study, based on data
from the SWEP-Gripe Database, the CONID-19 Immunization Szate
Database, and the local medical reporting system, our analysis

wdentified characteristics that may be associated with increased
risk of death in vaccinates hospitalized with OOVMID-19 in a refer-
ence health care center, Our owtcome of interest was COVID-19-
related death in patients with SARS-CoV-2 infection confirmed by
RT-PCR with signs{symptoms appearing 15 days or more after vac-
cine series completion, a pericd considered reasonable to establish
immunity. Vaccine breakthrough infections are defined as the de-
tection of SARS-CoV-2 RMA or antigen in a respiratory specimen
collected from a person =14 days after they completed all recom-
mended doses” Following these definitions, the patients were di-
vided into two groups upon admission, confirmation of COVID-19
infection via RT-PCR and completed information about COVID-19
vaccination status: i) breakthrough infection and ii) unvaccinated.
All variables were subjected to binary logistic regression to define
variables that might predict the different clinical outcomes, To se-
lect the variables that would comprise the final model, discrimi-
nant analysis was performed with p-(0.1, estimated by Rao's score

Tabde 1
Characteristics of 2777 patients with COVID- 19 admitted to hospital between Jauary 5, 2021 and September 12, 2021, acconding to COVID-19 immunization status.
Unvaccinated patients Vacrine reakihirough Infection® » ar
N responses N positive or mean L or =d. Nresponses N positive or mean Sorsd. walee gjt Min Max
Sex
Male 2518 1426 SEEE 259 140 54.1% -
Female 2518 1082 434% 259 1na 45.50 0426 Ll .E59 1435
2518 51,08 1556 258 7354 12.21 <0001 - - -
= Gl years 2518 EFi 2B 259 230 BH.EX «0001 19538 13153 29.024
Comorbidities 2518 1801 TISR 259 247 95.4% =001  BI134 4562 14721
Recent childbirth 1801 10 06X 47 | 0.4z 0762 0728 043 5712
Cardicpathy 1801 1088 GOSE 247 a4 BE6.EE =0 424 234 6191
Hematological disorder 1E01 n 17% 247 2 0.B% 0.2B6 0466 i 196
Liwer disorder 1801 el L7% 247 i 1% 0559 0702 0213 2314
Asthma 1801 T4 4.1% 7 o 40% 0564 0985 0502 1932
Dizbebes 1801 584 4% 247 1] 437% =0 1619 133 22
Keurological disorder 1801 B8 45% 247 1 13.4% <0001 3134 2118 46
Porumopathy 1801 B4 47% 7 22 2oz «0M1 3152 2067 4831
Immunccompromised status 1801 76 42% 247 21 B5E 0.001 2119 1354 169
Kidney disorder 1801 a5 53% 247 s 14.2% 0.04 1688 102 ki |
Dbesity 1801 623 IMEE 247 45 18.2% <0001 0421 0301 055
Symptoms at hospital admissi
Fever 2518 1340 532% 258 107 4135 «0001 0619 0477 0BOZ
Cough 2518 1716 GEIZ 259 165 641K 013 0834 0639 1.090
Sore throat 2518 353 1408 259 kk ] 127% as71 0296 n&ll 1312
Dyspoe=a 2518 299 9138 259 230 BREX a9 0756 0501 1114
Respiratory disiress 2518 1743 6BI% 258 177 GR.IT Ly 0960 0729 1264
Low moygen saturation 2518 304 g5 259 252 a7.3% 0108 1365 .EG1 4037
Diarrhea 2518 35 1258 259 I 10.4% 0.331 0214 0.537 1233
Vomiting 2518 138 5.5% 258 a0 T.RE 0134 1448 0ES0 2350
Abdominzl pain 2518 ED 1% 258 7 3% 0676 034 D3 1253
Fatigue 2518 1052 41E% 259 140 541K <0001 1,639 1268 213
Anosmia 2518 149 58% 259 5 1.8% 0008 0313 m 0770
Ageusia 2518 140 56X 158 6 3% 0027 04M 0177 0835
ICU care required 2518 1390 5528 259 137 5208 .47 aan 0705 1178
Death 2485 (=) 26U 245 1z 457K a7 - = =
Vaccinated 2518 ] o 259 259 oo NA - - -
hetps:[[doLorg 10.101 nf 2022 L040

0163-4453[@ 2022 The British Infection Assodation. Published by Elsevier Ltd All rights reserved.
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Mount Sinai School of Medicing, New York, NY, USA;*Department of Immunology and Infectious Diseases, Harvard T.H.
Chan School of Public Health, Boston, MA, USA
ABSTRACT
High frequency screening of populations has been proposed as a straregy in facilitating control of the COVID-19
pandemic We use compurarional modeling, coupled with clinical dara from rapid antigen tests, to predier the impact
of frequent viral antigen rapid testing on COVID9 spread and outcomes. Using patient nasal or nasopharpngeal
swabh specimens, we demonstrate that the sensirtivicg/specificity of two rapid antipen tests compared to quantitarive
realtime polymerase chain reaction (QRT-PCE) are 82.0%/100% and 84 79%/85.7%, respectively, moreover,
sensitivity comelates directly with viral load Based on COVID-19 data from three regions in the United States and
Sio José do Rio Preto, Braszil, we show that high frequency, serategic populationwide rapid testing, even at varied
acoiracy levels, diminishes COWVIDN 19 infections, hospitalimtions, and deaths ar a fraction of the cost of nucleic acid
derection via qRT-PCER. We propose largescale anrigen-hased surveillance as a viable strategy to conerol SARS-CoV2
spread and to enable societal re-opening.
Keywords: OOVID19; Nasopharyngeal; Hospiralimtions; gR T-FCR.; Glyeoprorein

INTRODUCTION

The COVID-19 pandemic has taken an unprecedented wll on
lives, wellbeing, healthcare systems, and global economies. As of
13 April 1021, there have been more than 1362 million
confirmed cases globally with over 2.9 million confirmed deaths
[1]. However, these statistics and the cusrent mapping of disease
spteaclprﬁent mi.nmmpletepi.mm\enfrhe Dml:meal’.la.tgeh’due
to the lack of a.dequa.le testing, pa.ﬂlcu]a:ly as undetected
infected cases are the main source of disease spread [2-T]. It is
estimated that the number of infecred cases is more than 6 times
greater than the cases reported [8]. As of April 2021, the United
States, India, and Bratil remain the top thres counrries with the
highest number of COVID9 cases and dearhs worldwide. As
countries bigmbofeopen their ECOnNOmiss, a method for

accessible and frequent sureillance of COVIDA9, with the
nNecessary ra.pi.d quasantine measures, is crucial to prevent the
multiple resurgences of the disease.

The current standard of care rightfully places a strong focus on the
diagnostic limit of detection, yet frequenty ar the expense of cost
and mernaround time This approach has conrribured to limired
population testing largely due to a dearch of dingnostic resources.
Cuantiarive realtime polpmerase chain reaction (gRT-FCR) is the
goldstandard method for dinical diagnosis, with high sensitvity
and specificity, but these tests require trained personnel, expensive
reagents and instrumentation, and significant time to emscute
[9,10].
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The emergence of several SARS-CoV-2 lineages presenting adaptive mutations is a
matter of concern worldwide due to their potential ability to increase transmission
and/or evade the immune response. While performing epidemiclogical and genomic
surveillance of SARS-CoV-2 in samples from Porto Ferreira— 530 Paulo— Brazil, we
identified sequences classified by pangolin as B.1.1.28 harboring Spike L452R mutation,
in the RED region. Phylogenetic analysis revealed that these sequences grouped into a
monophyletic branch, with others from Brazil, mainly from the state of S&o Paulo. The
sequences had a set of 15 clade defining amino acid mutations, of which sic were in
the Spike protein. A new lineage was proposed to Pango and it was accepted and
designated P4. In samples from the city of Porto Ferresra, P4 lineage has been increasing
in fregquency since it was first detected in March 2021, comesponding to 34.7% of the
samples sequenced in June, the second in prevalence after F.1. Alzo, it is circulating in
30 cities from the state of S&0 Paulo, and it was also detected in one sample from the
state of Sergipe and two from the state of Fio de Janeiro. Further studies are nesded to
understand whether P4 should be conzsidered a new threat.
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Keywords: The SARS-CoV.2 alpha VOO (also known as lineage BALT) initially described in the automn, 2020 in UK,
Gt Survellinee rapidly became the dominant lineage across much of Europe. Despite multiple studiss reporting malecalar ev.
SARE-Co¥-2

idence suggestive af its circulation in Brazil, moch is still unknown about its genomic diversity in the state of Sio

:Jf:.?m Paulo, the main Braxilian economic and transportation hub. To get more insight regarding its transmission dy-
i el namics into the State we performed phylogenstic analysis on all alpha V0O strains obtained betwesn February

Brazil and August 2021 from the Sao Panlo state Network for Pandemic Alert of Emerging SARS-CoV-2 wariants. The
perfarmed phylogenetic analysis showed that most of the alpha VOO genomes were interspersed with viral
strains sampled from different Brazilian states and ather countries suggesting that mudtiple independent Alpha
VOO introductions from Brazil and overssas have ocoarred in the Sao Paulo State over time, Nevertheless, largs
monophyletic closters were also observed especially from the Central- West part of the 520 Paulo State (the city of
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1 | INTRODUCTION

The identification of severe acute resplratory syndrome oor-
onavirus 2 (SARS-CoV-2) in Wuhan, Province of Hubel, China, in
December 2019" marked Its emergence as a new life-threatening
pathogen with the potentlal to become pandemic in an accelerated
time frame. Consequently, on January 30, 2020, the World Health
Organization [WHO) declared the disesse 2 a public health

Herein, we report a case of severe aute respiratory syndrome coronavinus 2
(SARS-CoV-2) and dengue minfection, presented as a fatal stroke inour hospital. in 530
José do Rio Preto, S3o Paulo State, a Brazilian city hyperendemic for dengue viruses and
other arthropod-borne viruses (arboviruses) and currently fadng a surge of SARS-CoV-2
cases. This @se s the first described in the literature and contributes to the better
understanding of clinica presentations of two important diseases in a tropicl setting.

arbovirosk, colnfection, COVID-19, dengue. stroke

emergency of international comcern PHEKC)? and In March 11
2020, a pandemic”

Although the global concem k= currently foosed on the severe
clinkcal outcomes  jourently addressed 2= Ccomnavine  disease
2015 [OWID-19] dsoclated with SARS-Cov-2 infections, arbovine
Infedlons continue to be spreading, especially in tropical settings.* Ghven
the rapid and uncontrolled spread of SARS-CoV-2 throughout South
America, the chamces of arbovines co-infection have significanthy
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